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RIASSUNTO

La stella doppin oy Leonis. scoperta nel |?g:1, ¢ un grunde sistema binario
visuaie tipico. nel quale, dal 1825, mizio delle misure sistematiche intraprese su
di ¢sso, 1l secondario ha percorso una rivoluzione.

I AL pactita da 330 osservaziont. ha ricavare da csse N3 omedie pesate; por-
tate le une o le alrre 10 diagrammma a grande scala ha rracciato quindi le curve
pith e d ) tenendo anche conto della legue delle arce. Dalle curve cosi con-
cluse ha tratto 61 luoghi perequatt i quali. riportati in grafice polare, le hanno
servito a deserivere Uellisse apparente. Da questa ollisse, applicando il metodo
gralico-analinico Marain 1. ha dedoro 0 cingue elementt geometrict ¢ quindi,
mediante misure planimerriche di 1o settori areolari, ha caleolato 1 due elementi
meccanicl.

Delle caratteristiche orbitalt ¢ di aleed dare Bsici DAL b infine 1l riepilogo,




I. - Generalita.

La stella o Leonis fu scoperta da Sir W. Herschell 1'8 febbraio
1782, (*) Egli stimd l'angolo di posizione fra i 95 e 100", perdo pin
tardi, con altre misure, diede il valore di 110%9. Gia si sapeva che la
coppia cra in lento moto orbitale ed Herschell nel 1804 concludeva
che dal 1782 la variazione dellangolo ammontava a + 19" 59’ ¢ che
la distanza cra scnsibilmente accresciuta.

Quando si riconobbe cosi che la stella era una binaria, essa at-
tied naturalmente Pattenzione degli osservatori di stelle doppie; per
questo, gid dai tempi di Struve (1825-38 circa) st hanno sistematiche
misure.

La vicinanza del compagno nella maggior parte dell’clhisse ap-
parentc, mentre ha reso la coppia un oggetto classico di prova per
it potere risolvente di piccoli telescop, d’altra parte ne ha reso estre-
mamente difficili le misure micrometriche, per cui alcune delle os-
servazioni sono lungi dall’essere soddisfacent.

Dal 1836 al 1842 il compagno rimasc invisibile. Nel 1842 O.
Struve lo riscoperse col rifrattore di cm. 37,5 (15 pollici).

In tale periodo gl osservatori non pensarono che il secondario
avesse una velocitd forte, come realmente Vaveva, ¢ percio diedero,
per gl angoli, valori troppo piccoli.

Della siella doppia o Leonis si posscggono le numerose orbite
edite che riporto nella tabella N. 1 aggiungendovi quella da me cal-
colata.

¢ rappresenta sempre angolo di posizione del 1" nodo, ciot del
nodo che si incontra per primo a partire dalla direzione origine
(Nord) nel senso diretto, indipendentemente dal moto el secon-
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dario, ed w ¢ la distanza angolare del periastro dal nodo contata
pure in senso diretto, a partire dal primo nodo, lungo Porbita vera.

Ho creduto opportune aggiungere, quale utile elemento di con-
Mronto fra le varie orbite, I'angolo di posizione po del periastro ap-
parente, calcolato con la nota formula: zg (po — Q) = 2g w cos i
che st deduce dalla: zg (p — Q) = 2g (@ -} ¢} cos 4, ponendo v = o.

L'interesse di questa doppia ¢ dato dal fatto che essa ¢ un grande
istema binario visuale classico; dalla circostanza - certa a priori -
dellaver percorso il secondario pit di un’intera rivoluzione; dalla
seric numerosissima di buonc osservazioni fatte negli ultimi 75 anni
¢ ciod per oltre mezzo periodo, ed infine dal rilievo che non & stata
calcolate - o per lo meno pubblicata - alcuna orbita dopo quella di
Doberck (A, N. 4144 - anno 1g06) in quanto lorbita di Voronov
(Tashkent Obs. Circulars n. 257 - 4 aprile 1934) non & che un rifaci-
mento di guella di Doberck.

11. - L osservazioni.

Le osservazioni usate sono riportate nclla tab. N 2, in ordine
cronologico. Esse furono gentilmente comunicate dal dett. Paul
saize dellDsservatorio Astronomico di Parigi al Prof. Ettore L.
Martin che m'incaricod dello studio presente.

Mi ¢ gradita T'occasione per esprimere, anche a nome del Prof.
Martin, i piv vivi ringraziamenti al Dott. Baize per la sua squisita
cortesia.

Le indicazioni poste in testa alle colonne della tab. N. 2 ne sple-
sano suficientemente il contenuto. Le osservaziont sono I Umero
di 331 comprese le tre seguenti:

1841.18 1745 all. ¢ Dawes 1
1843.14 130 0.3 Smyth I
1870.24 55.60 — Doberck 3

che sono manifestamente errate e di cui non ho tenuto alcun conto.
Nell'clenco stesso figura anche la seguente osservazione che non
vl €ra compresa:
1905.17 V& oY) 0”.93 Firm
tratta dal catalogo del Aitken (New general catalogue of double
stars - Aitken).
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N. Data pe o 1 2 Autoritd
22 1844.29 320.9 0.48 3 2 Ox

23 1845.31 32I.1 0. 44 3 2 ox
24 1846.248 3130.0 f4 Madl.
35 .30 322.9 0.45 2 1 ox
26 1847.24 338.4 {4 Madl.
2 = 1] 3:8.8 0.5 2 1 ox

23 1848.32 332.1 0.43 4 z ox

29 13 3371 . ‘4 Midl.
30 840,32 331.8 .41 3 2 ox

31 1850.63 335.8 0.49 3 2 ox
32 1851.24 342.5 4 Madl.
33 1852.30 350.0 0.7 4 2 Madl.
34 .66 339.1 0,46 3 g ox

35 1353.36 346.5 35 7 3 Midl.
14 .57 346.7 .43 El 2 Jacoh
3z 1854.23 340,22 0.55 2 1 Daw.
38 Y31 350.9 /4 Mladl.
30 185528 3150.3 iq Idl.
10 32 48,7 0.47 2 1 ox

41 185043 1.0 0.36 7 3 Secchi
42 1857.14 3.6 0.4 4 & Jacab
43 28 358.1 D.52 i 1 o=

44 £20 355.0 all. 1/2 Morton
45 1859.30 6.8 0.00 2 1 Ox
46 .47 16.6 .33 3 5 Wadl.
a7 1860, 28 10,2 0.03 2 L Ox
48 1861.28 12.0 0.56 2 I ox
14 186.4.30 29.32 0.52 I 1 ox
50 Bg 24.0 cuneif. 4 {2 fa



N. 1 Data 1 pe dv ‘ 1 ’ r Antorild
| ‘ '

51 1865.6% 23.0 .50 8 z Engelm.

52 (866,30 32.49 0. 30 I I Secchi

53 1867, 35 33.7 0.57 2 1 Engelm.

34 1808.63 4443 0.55 3 2 ox

55 70,28 53.0 a.58 2 I ox

56 LG6 40,0 0.0 3 T Dunér

57 1871.16 52.6 cuneif, 3 d2 A

53 .30 56.7 .57 3 2 ox

50 187208 ah.3 0.8 ) T Wilson

o .31 58.0 o.52 2} 1 o™

i1 18%3.23 56.3 2 1 Wilson

62 .2 57.0 0.4 3 1 Ghedhill

63 .58 f3.0 contat. 5 iz A

614 .gb 63.6 o.50 3 2 Qx

65 1875.25 .40 .l 5 2 A

[£15] .26 6_1.}‘ 0. 49 7 3 Schi;lp-

67 iz 60,7 0.4 5 2 Dunér

Gd 32 G 4 0.59 3 = ox

£y 1876.16 9.5 0.3 2 1 0y

2o .24 55.0 3 o Daberck

71 i 73.5 0.55 2 fa Wilsen

=3 20 5.0 57 2 1 G

73 185721 o ©.5¢4 1 I Plummer

74 =1 3.0 G.51L 3/1 2 Daob.

75 .28 71.6 .54 2 T ox

<6 w2 7O 0.47 7 3 Schiap.

77 .30 76.6 0.42 2 1 A

i ——




N. Duta P ik n r Autorila
8 18-8.11 0.3 Q.03 2 I B

79 .26 Bo.3 o.50 i h: Dob.

Ho .2 T 7 0,44 5 2 A

81 B3 s o. 60 3 z ox

Hz 187¢.31 70.5 0.560 3 2 P. Smith
33 Gy Tl 0.55 7 3 Schiap.
5y .78 70.8 0.51 4 2z &

35 1580.26 81.3 0.46 G 2 Hall

&6 188110 1.0 0.01 z 1 Bigcurdan

5 .24 3.8 Q.50 3 2 Dob.

828 .26 Bz .61 1 1 Seabroke
B .28 REN o.fig 2 1 ox

oo 31 34.3 0.48 4 2 Hall

01 .13 Ba.4 0.58 5 2 Schiap.
g2 1882.27 85.4 060 3 2 Dob.

93 .20 Baa c.To 3 2 Sealbr.

04 30 841 0.4 4 2 Hall

G5 .34 56.8 o.62 2 1 ox

SIS} 36 GO.0 0.55 1 2 Schiap.
97 1883.31 00.5 0.07 £ 2 Schiap.
ol 3 Qo.g 0.0z 3 = Hall

S0 1884.10 Qu.7 0.56 2 I Perretin
100 Lafy 87.6 0.51 2 I avw
101 .31 gr.3 0.58 5 ) Schiap.
oz 33 93.4 ©.55 4 Flall
103 -G7 O1.0 .70 7 Engelin,
104 1885.17 93.3 : I ‘4 Daob.
105 W31 9347 0.58 4 2 Schiap.
10h .31 G3.9 0.6y =) L Tarrant.
o7 72 gI.o 0.70 2 I Perratin
108 138628 GL.0 0.73 2 1 H»
10} 2 g9z.2 .73 £ 2 Engelm.



M. k Dala ‘ p" a7 | n \ 4 ‘ Autorita
|
RN BERIES R
110 1857.20 93.0 0.6z g 3 Schizp.
11 i 95.0 0.54 4 Flall
Tz FExe) gh.4 .70 64 2 H> _
113 888,12 044 0.7z 3 2 Leav. T
114 21 07.4 .08 3 2 Tarrant.
115 .27 y3.o .08 6 2 Schiap.
116 e) 03.3 a.66 5 2 Hall :
Li7 533 Q-0 0.85 1 ox
118 .63 gby.y 0.86 65 2 Celoria
Ty 188g.05 g5.6 0.68 4 2 Leav.
120 .0f) gg. 3 0.78 4q 2 Hx
| 121 29 0g.4 0.07 5 2 Hall
350 .33 100, 2 0.65 9 3 Schiap. |
i
123 18go.ay 101.3 o.68 2 I Corm.
124 .31 1a1.6 o.07 4 2 Schiap. '
125 .32 TOL.g 0. 4 2 Tall !
126 .57 o160 Q.72 4/3 2 HX [
127 Rt 1a1.5 o.64 1 I Leawv.
128 18gr1.z0 1022 a.56 ! 1 Bigourdan
124 28 [01.2 .75 3 2 IHall
130 32 103.0 0. 66 3 2 Schiap.
138 (8yz.23 104.7 0n.53 3 1 Highron i
132 .2 102.4 avgy 3 2 I, !
113 ate) 104.0 .53 7 3 Schiap. ?
134 iz 10,1 0.G7 3 2 Cellins.
135 .15 105.0 0.F2 z 1 Leavw.
136 18y3.10 108.4 0.99 2 1 Glas.
137 28 105.7 .70 U 3 Schiap.
138 et 104.8 0.67 4 3 Comt,
139 18g4.17 105.2 a.go 2 I Hx>
140 .23 104.5 o.65 L 1 Bigourdan
141 27 106.7 0.66 b 3 Schiap.
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N, ! Mata no ‘ a7 | n |‘ H Autorita
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142 18g5.24 160.1 0.67 3 2 Cormn.

LR i to3.1 0.73 7 E Schiap.
1.1 .28 1a6.1 0.83 2 I See

145 et} 1a6.8 .81 4 G H~

140 o3 109.0 o.60 2 T Hough
147 1895.9y 1074 0.2 4 2 Renz.

148 18g6.29 107.3 0.6g 4 Cem.
149 i3 109.3 0.0 2 1 Schiap.
150 i) 10G.1 .70 4 2 Coleman
151 e 1o8.0 .07 & 2 Seabrole
152 18g57.0 110.3 a.6g 13 E Greenw. O.
153 19 108, o8z 4 2 Com.
154 L30 IIT.1 Q.70 7 3 Schiap.
155 31 104.6 0.84 2 i 5. Brown.
150 .14 110.5 {1.39) el Celoria
157 .15 110.6 0.GO o Dell
158 .54 111G o. 88 (o 4 IHussey
154 s 108.4 c. 83 ' 3 2 A

1o 188,27 g,z 0.7 3 z Cosmt.
161 28 112.3 0.38 4 2 Schiap.
162 24 101).7 0.5 1 1 Glazen
tfi3 18g3.g1 [11.7 0.53 3 2 A

164 1Hgg.22 BT 0.8 2 1 5. Brown,
165 .15 [12.0 1.07 3 2 Dool.
166 7 11005 o.do 5 z Com.

167 .34 1129 0.z 3 2 Schiap.
168 150020 54 0] 1.0 4 ‘2 Lohse
161 Z3 L1D.7 0.75 2 Cohn

170 .30 113.7 1.00 5 2 Dool.

171 .31 115.% o .86 3 2 Schiap.
172 .14 112,71 a.67 1 I See

o Rils} T14.0 1.13 4 2 Seabroke
174 101,00 113.2 a.6g £ 2 Doaol.

155 .31 110.2 1.0 I r) Lehse
176 .31 I14.2 o.81 il 2 Com.
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v
79
THo
181

182

Ty
184
185
186
187
188
130
190
191
192
193
104
105
146
o7
198
109

Z00

201

202

Data ‘ P
[go2.17 113.6
23, G
.24 1T4.0
28 115.6
22 113.0
.18 E15.2
103,08 113.4
g 1160
23 1168
23 1187
.23 1167
.24 116.G
.40 114.3
1903.87 1148
1G04.23 122.0
B3 117.4
1905.17 113.9
105,20 122.0
90618 122.4
.28 115.5
.51 Ti8.1
.gh 117,
190720 118.3
224 121.4
1gold.as 121.0
15 120.0
.26 110.5
.32 117.9
.34 1193
.50 118.9
1500, 21 120.3
.22 121.5
.24 120.6
20 121.2
.30 120.9
.35 120G

‘ P Aulorita
.37 . 1 Postelmann
LiTs i T Theele
02 3 2 Com. .
a.go 1 Hx
0. 88 2 I See
©.77 3 B A
o892 pa I Wirtz
0.93 4 2 Dals, .
0.g8 3 2 Com.

(1.29) r iz Lohse

0.84 1 2 Y Bs

o.80 3 2 Deol,

.70 18 3 Greenw. O,
7.1 e 3 Postelmann
1.0 i jz l.chse '
L.05 23 2 Wirts

0.93 1 I Firm

(1.42) 4 153 Lechse

0,03 1 1 A

[r.50) 2 %) Lohse

1.41 7 Q Ino Loh
a.3s 3 z Cen.

I-16 1 1 Lohse

0L o 3 2 Leav.

1.01 7 3 Deal.

Q.93 4 2 Roe

0.83 2 I Com.

0.85 613 2 Preyh.

1.02 it Fox

0.0 5 2 VBs

0.9z 2 I VBs

1.04 3 53 Roe

1.0%7 3 2 Dioh.

a.72 3 T Lau

1.22 1 1 Hassenotein
o.86 2 I Com.

;
|
|
|
|
|
i
_—4




241
242
243
244

E-,_n-
1y10.29 123.3
66 123.0
1GIT1.03 120.8
A7 120.3
b ke
.50 122.3
1g12.00 [22.7
ey 125.1
4 126.2
25 122.6
27 123.5
113,10 123.5
17 124.5
18 124.60
3y 122.8
.24 123.3
.25 123.0
.25 125.2
101410 122.9
25 11g.7
32 123.3
1515.05 125.6
.25 126.9
.28 122.9
L3I 125.1
.31 124.0
1gif.22 127.9
27 125.1
1G17.10 128.7
£23 [24.9
.26 130.1
.26 127.8
fpte] 1204

de n r Autorita
1.08 4 2 Dob.
0.93 2 i VEBs
0.75 3 2 Com.
0.06 5 2 W
1.01 4 2 [Dab.
1.06 3 2 Jonckheere
1.01 3 2 MNenjmin
0.97 5 2 Daal.
0.5 2 1 A
1.02 4 2 W
1.01 1 z Dob.
0.05 2 1 Greenw. O.
1.01 k4 2 VBs
I.14 5/4 z vV
.46 3 2 Phul.
.15 2 1 Jonckhkeere
0.5 3 2 Dob.
1 2 1 B. Anderser
.07 3 2 Phuill.
.58 & 2 Rabe
RT3 2 I Com.
0.g6 3 2 Phull.
1.03 3 2 Y Bs
0.87 3 4 Rabe
0.87 2 1 Janckheere
0,88 3 1 Com.
0.86 3 3 Cain.
.94 3 2 Phill.
0.7¢ 4 Com.
0.04 3 2 Phall.
o.87 2 b Jonckheere
1.0% 4/ 3 4 Dab,
.02 7 3 Dool.



[N, Data pe d~ n P Autoritd
I

246 1g18.28 127.3 0.0y z Leawv,
247 .2y 128.8 a.g8 2 Phill.
248 .2 12g.6 1.00 3 Com.
240 1G1G.24 TIT.Y o.gh 3 2 Com.
250 .26 126.8 0,59 3 5 Phill.
x50 .30 127.4 1.07 2 I Greenw. Q.
252 .35 120.0 1.of T 1 Leav.
252 1920.16 127.9 1.02 3 z Dab.
254 .24 T29.0 .97 4 2 Leav.
255 .25 1317 .16 5 2 h.me Chandon
256 1921.25 T31.1 L.2I 1 I NL.mr Chandon
257 .29 201 0.G7 3 2 Leav.
258 .30 130.1 1.00 2 1 Bos.
250 32 131.6 1.14 2 1 Przyhb.
260 .66 131.3 .10 4 2 VEBs
261 68 134.6 1.00 2 1 Giacobint
262 B3 132.1 0.91 5 2 Greenw. O,
203 1G22.25 131.8 c.g3 3 2 Prevh.
264 .26 130.5 o.89 3 z Bos
265 .28 130.4 1.02 2 1 Phull,
266 .30 131.0 1.08 3 2 Leav.
267 1§23.12 128.5 1.05 ' z 1 Bos
208 .25 132.5 1.07 3 2 Przyh.
260G .30 132.3 1.14 4 2 Krumpholz
250 .34 132.2 1.18 4 2 Leav.
271 1924.00 132.4 (r.41) 1 1/2 Rougier
2732 J1X 131.5 0.87 2 T Phill.
273 .13 123.0 1.14 3 b VBs
274 T 130.9 1.03 3 k] Dob.
275 .30 132.5 o.g8 5 2 Przyb.
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N. Data P o™ n r Antoriti
! l

26 1525.20 132.6 1.08 2 i Ellison

277 2T 130.8 7.2 2 1 Obs. Za. 82

278 B3 r3r3 1.02 f 3 Bas

179 Ko i 133.2 1.74 3 2 Leav.

280 25 132.4 .16 i I Fatou

281 .31 1331 1.08 2 I Berimann
28z 126,16 131.0 1.22 4 3 Dab.

283 3 1345 1.03 5 2 Leav.

284 a1 3 3l 0.8y 3 ) Ellisan
=83 36 134.9 1.06 1 1 Bermann
286 127,00 132.9 1.05 3 2 Phall.

287 gz 134.5 1.0l 3 = Farou

2858 25 E33E 1.05 5 2 Rabe

=dg 128,32 1360.5 Loy 1 1 [Fatan

240 192411 135.0 .08 1 3 Baive

2g1 W2 136.6 .04 2 L Bes

2G2 .25 134.2 0.86 3 z Phull.

293 192g.85 B it 1.12 2 Y [ omend
2y 1510.03 130.6 108 4 2 Kimper.

295 izz 1371 [.24 3 2 Dab,

296 s 130.1 282 Oig > Wamer

27 A2 g e 1.05 [§] z NL1Ie Bonnet

208 1931.19 138.2 gt 5 2 Eaize

201 1932.00 137.9 fav7i) p 1/2 Simaonow

100 L2f 138.0 s, 42 2 Dob.

z01 1933.21 134.8 [ 4 2 Baize

302 23 13G.7 .08 4 ) Rale

303 .26 118.0 1.0G 2 1 Olivier



16 —

I ==
N Data no d* ! n |[ P Autoritd
—

304 1534.08 139.7 o.8g 3 2 Phill.

305 .26 137.4 I.10 &) 2 Rabhe

300 .28 1360.5 1.20 1 i Pokrowsky

307 .55 140.5 a9 1 2 Bos

o8 1935.26 139.2 1.03 3 2 Baize

300 193625 141.7 o.83 3 2 Danjon

110 .28 142.3 OG0 5 2 Duruy

311 .zg 141.0 0.G1 3 3 Phaill,

312 ) T Q.90 5 a Rakbe

313 1G37.0y 135.3 0.g3 T i P. Muller
314 193720 141.5 Q.Y 3 2 Baize

315 “32 T41.0 o i &) 2 Rabe

36 134810 TA4T.1 1.00 1 I P. Muller

317 .14 142.5 c.85 § 2 Phall.

318 .20 142-4 0.G2 g/ 2 Duruy

310 30 142.8 0.0 O 2 Rabe

320 37 144.5 a.8y 4 2 Bos

321 1039.15 143.5 o.8o v} 3 FPhull.

322 w23 144.0 C.04 4 2 Duruy

323 .26 140.5 T.00 5 2 Schmeidler
324 “72 [43.1 0.093 5 2 Baize

325 1941.61 150.3 1.00 3 z Hirst

326 142,149 147.58 o8z 2 T Semirot
327 194326 147.0 0.87 ) 2 Baize

328 35 I51.4 a.86 5 2 Duruy

325 1945.860 152.3 .78 5 2 Baize

330 1G47.232 155.1 0.73 4 2 Baize
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Le osservazioni sono disseminate in un periodo di circa una ri-
voluzione e precisamente di 122 anni, dal 1825 al 1947.

Le misure allegate, fin quasi verso 1l 1870, sono discordanti ¢
presentano gravi lacune.

ITo tenuto percid conto, in questo periodo, (¢ clot dall'inizio
delle osservazioni al 1870) pit che delle altre, delle osservazioni di
Y (Guglielmo Struve) ¢ di OT (Otto Struve), tranne quelle che non
riportavano indicazioni della coordinata distanza o le riportavano
con troppa incertezza ¢ che erano osservazioni isolate di anni diversi.
Le osscrvazioni di OY sono le osservazioni « corrette » tali quali
sono date nel volume IX" delle osscrvazioni di Poulkova.

La distanza di X del 1825 sembrercbbe segnatamente troppo
forte: non ho creduto opportuno tenerne quindi gran conto nel trac-
ciamento della curva delle distanze.

Le misure della lista che appaiono pitt discordanti rispetto ad
altre (dovute a Lohse, Rougics, Stimonow) sono state poste entro pa-
rentesi. Di esse ho tenuto conto solo nel caso della media insieme con
altre osservazioni dello stesso anno o di due anni vicini dando loro
un peso modesto (14) ¢ limitandone la utilizzazione alla coordinata
angolare, con esclusione quindi della coordinata distanza.

Nel caso in cut esse non avrebbero potuto venire unlizzate che
come osservazioni singole, allora non ne ho tenuto conto.

In testa all’elenco vi sono le due osservazioni di H (Herschell)
a ttolo di curiosith; csse possono - se non altro - servire a qualche
verifica. Se esse fossero esatte, in base alla ricorrenza degli angoli, st
avrebbe un valore del periodo di circa 117 annt

Forti addensament di osservaziont si hanno nell'ultimo ottan-
tennio clrea.

Per omogencitd sono dati, per tutte le osservazioni, due decimali
danno per la data, uno di grado per gli angoli di posizione ¢ due
di sccondo per le distanze.

Per 1 pesi da attribuire alle osservazioni ho seguito 1 seguenti
criteri: alle osservazioni mancanti della coordinata distanza ho dato
peso 14, a quelle con indicazione grossolana o dubbia di tale coordi-
nata ho dato peso 4. Per le altre osservazioni, che si possono dire
regolari, ho dato peso diverso in relazione al numero di notti di os-



servazione ¢, precisamente, per 1 o 2 nottd ho dato peso 1, per notti
3-0 peso 2, per pit di 6 nottd peso 3. Quando poi questo numero rag-
giungeva od olwrepassava il 1o, ho considerato accuratamente 'os-
servazione, L'osservatore e la fiducia da poter accordare ¢, in base alle
considerazioni dedotte, ho lasciato peso 3, oppure 'ho portato a 4.
Detri pesi figurano nella colonna £, a destra di quella » che di il nu-
mero delle notti di osservazione.

It1. - Luoghi medi ¢ grafici.

Nel formare 1 luoghi normalt ho verificato varie volte 1 rag-
gruppamentl delic osservaziom ¢ mn dehnitiva mi ¢ parso preferi-
bile formare Juoghi medi mediante raggruppamenti di osservazioni
anche di anni contigul purch¢ prossimi in tempo; per il tracciamento
el gratico polare ho deaiso di servirmi di lueghi perequati grafi-
camente ¢ non analiticamente, prendendoli fitti tra loro e precisa-
mente a distanza i due anm fra ciascuno di essi e 1 due contigui.

Nella tab. n. 2 figurano spaziati tra loro 1 gruopt delle osserva-
zioni 1 cut valori ho combinato in medie pesate. Del peso P ho te-
nuto conto anche per 1] caleolo dell’'epoca media, oltre che per quello
di pedid

[ valori delle medie pesate, che sono in numero di 83, sono ri-
portate nella tab. N. 3. Le¢ prime due sono osservazioni singole ¢
mancanti della coordinata o e sono state poste pilt per completezza
storica che per aliro. Sono esclusc dalla tabella le tre osservazion:
errate di cut ho fatto parola nel paragrafo precedente, Ho riportato
mvece osservazioni non utilizzate (nove in tutto) appartenenti al
primo periodo o al primi anni del 1goo, troppo incerte o addirittura
mancanti di ¢ ¢ che avrebbero dovuto rimancre isolate, date le loro
incertezze, e senza dare ad esse alcun numero progressivo.

In questa tab. N. 3 nella colonna indicata con # compaiono due
numert separati da una barra di cui il primo indica 11 numero di
potti di osservazione e il secondo il numero di osservatori,
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Epoea

1782.87
1803.00
1825.21
826,11
183218
1833.20
1834.25
1335.449
18360.25
1838.33
1836.33
1840.29
TH4T.22
1342.30
1843.23
1844.20
1845.31
184620
184531
Hy8.12
184432
1d50.63
T85T.24
135248
1853.00
1855, 41
1356.83

1850.46 -

LR e
1865.67
1AG6. 30
1867. 35
1868.63
137142
1873.68
185,28

e p?
I110.9 1145
130.9 134.2
152.9 151.0
145.2
1623 1.z
172.8 163.7
Rotonda
173.9
78
180.0
175.00
2470 223.0
248.2 21
301.9 2708
103.2 287 .4
320.9 301.7
CELA S 1101.60
324.3 378H.8
130.7 134.7
3327 j2u.8

31.4 334.3
335-8 339-4
3425
3445 346.3
34741 3393
350.8 350, 2

0.y 1.6

12.4 1.8

175 294

3.0 304%

32.9 36.8

337 A7
44-3 £
33:2 35-0

G1.2 Ha.8
648 B7i7

(0= d,” de” | (=C)y
8.0 /2 diam. BY
—3.3 1 diam. BY
+ 2.0 Gy .z +0.15
4 1. 0.5 0.00 —0.00
I g1 0.5 .35 —o.10
cunelif.
o35 4)
all,
all.
+ 24.6 0.50 019 Fonan
3.0 0.13 oy —0.16
+22.1 Q.2 a1g 0 M1
+ 5.8 a, 40 0.1 Jo.ig
+19.2 0.4 o.28 i 0,20
g.5 0.l 0.30 ~ 0.4
I 5.5 0.5 0.1, I
6.0 0.5 0.37 4017
+ 2.0 (SR (SIS} oDy
2.d 0.43 .43 oo
—3h ooy SIEE | 0.05
1.8 0.4t 0.5 - .01
=i, 2.1 .46 —a0.05
5.4 [l by 0. 46 | .ot
—a.7 .41 .46 0.05
b o.0 0.0 0.5 0.0
HE 0.52 0.44 40,08
11.3 0.50 4 o.0h
—3.9 0.30 .44 0,14
7.0 .57 O o3
— 1.1 a.55 0.45 o0
| o 0.50 o6 oo
—1.6 0.54 .48 Fo.05
—a.g Q.49 .50 0.01



30
3t
33
34

51

52
53
54
55
50
)
58
59
[ats)
a1
(5
63
fig
fi5
66

n Epoca }7:: ['r: {(O=Cyps dy A" 0= Chgr
b3 186,23 68,7 “0.5 +1.3 0.51 Q.51 + o.00
15's 1357.26 B b0 | i) 0.49 0.52 ~0.03
114 1878.36 75.0 75.4 + 0.5 0.5 0.53 + 0.00
1473 1359.44 8.4 7.0 —a.6 0.54 0.55 —0.01
61 rd80.26 3r.3 81.0 0.2 0. 46 0.56 0.1a
196 188,27 83.5 83.4 +o.1 o.56 0.57 —0.01
ifi's 1882.31 &h.o 5.7 + 0.5 0.50 .59 +a.00
297 1884.08 gI.o d4g.3 = B e 0.63 0.01 - 0.02
1576 1885.77 g2.0 g2 —a.1 0.G8 0.64 +a.oq
449 1887 .8g gtz gh.3 —0. 1 0.70 .07 i 0.03
124 188g. 20 09.3 yB.4q 1 0.9 o.fg o6 + 0,00
15/5 1300, 44 101.5 00,3 FI.2 a.b7 o7 0.04
1213 1fgr.28 102.5 101.5 + 1.0 Q.72 0.72 - 0.00
20/5 1892.27 104.1 102.4 1.2 a-77 .73 + .04
266 18y3.84 105.0 105.0 — 0.9 0.75 0.75 -+ 0.00
185 1855.27 107.3 t07.8 Q.5 .73 0.78 —0.05
7510 18g7.24 104.9 1062 +o.7 0.8 0.81 ©0.03
145 185g.20 o e 1121 —0.q 86 0.83 + 003
289 100067 113y 112.9 + 0.8 0.8g 0.85 C0.04
Be 1gnz. 28 114.7 114.5 +o.2 0.0 o8y +o.03
35’7 1903.25 115.9 1754 L 0.5 o.85 oL 85 —ao.03
i1 1903.87 T14.8 (r.10+)
3/2 0.2 118.3 116.8 +11.5 .04 a.go ~0.14
a1 15305, 20 122.6 (T.42)
105 1900.53 15,5 113.8 l 0.7 0.g7 0.03 — 0.04
256 1308.26 114.6 120.0 v @.04 RIEI L o.00
166 19ag.20 [20.0 120.5 oz .60 0.95 SO0
216 1G1T.01 121.9 I 0.3 R 0.0% L oo
4812 112,78 123.8 123.3 +o.3 1.01 0.8 I 0.03
1143 1g14.24 el ek Ea 3.0 0.7 Lo 0.03
235 1G15.23 124.0 125.4 0.8 0.2 Lo —a.o8
62 1g10.25 120.5 126.1 + 0.4 .90 £.01 —o0.11
05 1GI7.23 128.1 126.8 1.3 0.04 1.02 o.o8
103 118,29 128.6 127.6 + 1.0 0.9 1.02 —0.03
g4 [51G.27 126.0 128.3 |-1.3 1.00 T.03 ~0.03
31ig 1921.03 130.6 120.5 + 1.1 1.04 1.0% +0.01
114 1422.27 13041 130.4 +o.7 .90 1.04 —0.05
13/4 1923.27 1371.8 131.1 | o.7 LeT 1.04 Lo.o8
I4/'S IG24.21 132.1 1323 0.2 I.0x L.05 0.03
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M. n l Epoca i p; 1 l-,': I! {U.r(_])['l“l dy” l| d. | (O=Cha
- | ‘ | | | |

37 186 1925.24 133.2 132.6 + 0.6 1.10 1.05 + .05

63 134 1g92fi.22 133.1 133.1 4 o.0 1.00 [.05 +0.0L

18 11/3 TG2T7. 10 133.5 133.7 —0.2 1.04 1.05 —u0.01

Z0 1o 4 192G.07 [35. 135.0 4 0.4 1.00 1.05 .05

el 312.6 1330.30 1375 135.8 + 1.7 1.15 1.05 Fo.ro

52 hiz 1932.21 138.0 1371 + 0.0 1.10 1.04 4 oob

23 1l 1933.23 138.7 137.8 4+ 0.0 [.12 1.04 —0.08

74 17/5 (43451 138.9 130.1 —0.2 [.02 1.03 ~ 0.01

75 2006 1530.27 T41.3 40,1 1.2 0.9z 1.01 —0.0Q

76 gz 1937.30 141.6 140.7 + 0.9 a.g8 1.00 —.0.02
o) 225 1938, 24 142.8 141.4 + 1.4 0.g2 T.00 — 0.08

7 2374 1G39.32 144.2 142.7 1.5 0.90 0.90 —0.05

74 31 1941.61 150.3 144.0 + 6.3 1.00 a.gh +0.04

Be 201 1Gat.1G 147.8 144.6 + 3.2 0.8z 0.95 —0.13

81 I1/2 1943.26 14G.2 145.G +3.3 0.87 .93 —o.06

Ha 501 1945.86 152.3 LT + 4.6 a.78 a.go —0.12

33 4’1 147,32 1551 149.1 4 0.0 0.73 0.86 —0.13

Portati in diagramma a grande scala, su carta millimetrata, 1
-alori delle tab. N. 2 ¢ N. 3, ho tracciato le curve p (£) e 4 (2) che ho
modificato successivamente molte volte fino ad avere una buona co-
stanza del prodotto dp/de - d°, ciod della velocita arcolare,

Ho seguito 1 seguenti criteri: innanzitutto tenere invanato larco
di curva p (#) dal 1870 in poi essendo esso molto sicuro; in sccondo
luogo variare eventualmente, sempre perd di poco, il corrispondente
arco o (7); 1 terzo luogo modificare, anche notevolmente, rispetto
al mict precedenti tracciaty, gl archi nel periodo 1782-1870 pur i
riuscire a ottencre per esst almeno una discreta costanza della velo-
citid areolare, cio¢ con valorl non troppo discosti da quello relativo
all'intervallo dal 1870 in pel, cercando sempre di passare non per
ma fra 1 luoght medu.

Dalle curve tracciate ho ricavato, di duc in due anm per mag-
gior preasione, 1 valori dei 61 luoghi riportati nella Tabella N. 4.



Tab. N. 4 LLOGHL PEREQLIATI
= R == = |
Anno P o | Anno " e
| N ‘ ‘ £ ‘ i
! |
1830 160.7 0.53 i 18g2 [03.5 0.73
1832 165.5 0.51I | 1844 1af. 1 ety i
1834 I72.0 ©.44 ‘ 1896 108.5 o.80 li
1836 181.0 0.36 | 183 T10.7 0.33 '
; h3s 1G5.0 o.28 f 1900 TI2iy 0.86
1540 221.0 .20 |1 1902 114.7 a.88
1342 264.0 0.18 ‘ I 1904 116.6 0.91
1844 2y8.0 0.25 | 1906 118.4 0.93 f
1846 3160 0. 34 I ‘ 1908 120.1 0.95 .
1848 3270 0.39 [l 1910 T21.7 0.97 :
1850 335.8 0.43 i! 1912 123.2 a.g8 i
; 1852 343.7 0.44 ! 1914 124.7 1.00
i 1854 35T.1 0.45 ‘ 1916 1262 1.07
[ 1350 3158.4 .45 g1 T2 1.02
il 1858 5.6 0.45 | ‘ 1g20 129.1 1.0 ‘
1860 12.8 0.45 | | 1922 130.5 1.04
1862 20.0 0,40 [ | [g2g 131.9 [.05 [
1864 i) o6 l 1gzh 1333 1.05 [
1866 34.4 a.46h . 1928 134.7 1.05 |
1868 q1.6 0.47 i 1530 136.1 1.05 |
1850 a8.7 Q.47 || 1932 137.5 1.04
185z 55.7 Q.48 [ | 1934 138.g L.02
1874 61.3 0.49 | 15936 140.4 r.oo
1856 (68, 0.51 [ 138 [42.0 0.g7 i
15858 74-3 0.53 ! | 1940 £43.7 0,93 :
1850 g.7 0.55 { 194z 145.5 o8y I
1582 Bq.7 0.57 : 1044 1 47.0 084
158 Hg.2 a.60 I i 1546 1490 o.Bo
i L5386 53.0 0.63 U 148 152.5 0.7 |
i 1HE8 g7 0.60 i | 1950 155.5 0.0 I
| 1800 100.5 070 | ! I

Portati quindi tali valori in grafico polare, ho tracciato, mediante
ellissografo, una curva che poi ho modificato varie volre.
. Lellisse apparente conclusa ¢ dara nella iig. N. 1 ove sono rap-
presentati con punti 1 luoghi perequati che hanno servito al suo trac-
ciamento ¢ con cerchietti i luoghi medi della tab. N. 3.

IV - Elementi orbitali.
Sono passata quindi alla determinazione degli elementi geome-

trici, sccondo il metodo I' del Prof. Ettore L. Martun, mctodo se-
guito, per la sua semplicitd, da alui calcolatori consueti di orbite




binarie visuali, tra 1 quali lo specialista 1n stelle doppie dett. P.
Baize dell'Osservatorio di Parigi ().

Il metodo grafico - analitico del Prol. Martin (7). a partire dall’el-
lissc apparente, si basa sul preventivo tracciamento della linea der
nodi. Questa si pud ottenere in parecchi modi, suggeniti da vari au-
tori, modi elencati ¢ indican 1 sintesi nella nota citata in cul inoltre
¢ esposto un ulteriore procedimento che ha, sugl altri, il vantaggio
di puter venire ripetuto quante volte si ritenga opportuno, variando
un prescelto ente geometrico di partenza. Questo procedimento costi-
tuisce la parte grafica del merodo.

Per maggior precisione io ho ripetuto pit volte la costruzione;
inoltre sono ricorsa anche ad un altro procedimento tra quelli indi-
cati nclla nota citata ().

Fissata la linea dei nodi, seguendo la seconda parte (analitica)
Jel metodo del Prof. Martin, secondo il formulario indicato nella
nota citata, applicato alle misure del mio caso, ho tratto 1 valori de-
gli elementi geometrici cercatl,

Di poi, per il calcolo degli clementi dinamici, mi sono servita
di un planimetro per la misurazione delle aree comprese tra il rag-
uio che va al periastro ed 1 raggi che vanno a 10 de1 61 Tuoght pere-
quati. Ho ottenuto cosi 1o equazioni di condizione del tipo:

tn — T = A

Da queste, coi minimi quadrati, ho tratto i valori di 7 ¢ di T'n
¢ quindi di T. Gli elementi conclusi sono 1 seguenti:

a " o o o £
124.806 2,883 1844.00 | 3,587 [ R 150.25 | 127.22 | 182.17 na8ls

1) P. Barze: L’ Astronomia, septembre 1gq1, pag. 203. P Bae Bulletin
Astmlnmniqj_tc, b AL cnemryapage 37Ty Bets

(%) L. Marrin: Metodo 111 per 1l Caleolo orbita di una binaria visuale.
Rendicont dell’ Accademia dei Lincer €, XV', Roma 14932,

1 Muopziowskr: o Anpales Observatoir Moscou n, I scrie, vol. 117
Libri 1 e 2, pag. 167, 1390,
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Dopo cio ho dedotro, a [eu‘tirt‘ dagli elementi definitivy sopra

espostt, le coordinate p ¢ & per turrd gli 83 tempi della tab. N. 3. Le

(! ferenze O — C fra luogo medio ¢ luogo calcolato sono riportatc
nella suddetta tabella

V. - Elementi ulteriori.

Jackson ¢ Furner hanno dato della @ Leonis la parallasse dina-
mica in o .028, mentre Russel ¢ Moore in o™.o24.

Queste parallassi sono riportate dall’Aitken nel suo catalogo ().
Russell ¢ Moore hanno ricavate la parallasse dircttamente dall’'or-
bita. La parallasse trigonometrica riportata nel catalogo di Yale ()
¢: o .25, quella riportata nel catalogo  dello Schlesinger () &
¢".028 -+ o010 (Sproul Obscrvatory). La pwrallassc spettroscoplca
.1port¢ta nel catalogo dello Schlesinger ¢ 0”037, I Doberck () r-
porta una L)“.l‘lll.uhht ipotctica di 07.035.

fo, per la ricerca della parallasse dinamica, mi sono servita d
due metodi: quello di Russell ¢ Moore ('} ¢ quelio di falsa posizione
per fa massa (. Col primo mectodo ho ricavato per la parallasse
w02y eacol secondon oz

[l moto proprio riportato nel catalogo di Yale ('} ¢: o057 verso
1011, Sccondo Auwers il moto proprio &: 07,040 verso 631

l.a velocith radiale riportata nel catalogo dell’Aitken (%) &
— 74 Km. al scc. (J. Voute 11"},

Le grandezze, secondo il catalogo dello Schlesinger (%) sono:

fHagh. = 555 miavheg = 62 Tl = 70 secondd guells’ del
Basnhamwl g, = 557 magn. = b3

Riepilogo ora, tutti i seguito, ¢li elemeno da me dedotti ag-
ciungendovi quelli ulteriori del sistema.

('t New General Catalogue of Double Stars-Aitken (ALS,

() General Catalogue of stellar parallaxes -Schlesinger (GUCLS,)

I”j N _}|T4 - EY3 - IQoT.

| \ [. 930 - 1920 - p. 16035 € segu.

1’__ A\nrui,lmi.:s and srellar astronomy  (Russell-Dhuigan-Stewart] pag. Ogo
¢ segg.

1“) General Catalogue of Double Stars-Burnhann, 1GUCLB L




Y. = Riepilogo clementi del

sistema w Leonis.

P o= matiRe n" — 2".88305
T = 1¢y68.861

¢ = 0.587

i e 'ij (-),I“.H

Q= 130’35

i =wpole

& ==y 818 =eou W 2= 500 o Kmy

B =) S0

A Zlanparsed = i1 L = 13 10" Kin,
Magn. = 555
| HYAEE., =00 magn., — 54 |
! magn., — 7.0 magn., — 6.7
SMavn., = 2.3y

Magn., = 31 Magn., = 3.9

i —Eins m. — 1.48 iy = L2
MOLO Proprio — o057 verso 1011

veloc, radhale — — 7.4 km/sec
Classi-spettrale G O

Veloorbit.ap. g4 kimfsec V. (B—A) media —K— 808 km/sec

Vel orbit. media 37 »

Id, perias. 1.5 »

[, nc

Id. nodale massima

ydale minima =n

Ho (1P Q)

1176 (11° Q)

WSl
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