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INTRODUZIONE,

Nella sua rinnione del 25 maggio 1969, il Consiglio Direttivo della Socicti
Astronomica Italiana, venendo incontro al desiderio espresso da mamerosi soci, ha
deciso di ristrutturare il XILL Gonvegno dedicando quattro sedute alla presenta-
zione ¢ disenssione di relazioni sulla produzione astronomica italiana nel guadro
i quella internazionale, una seduta alla presentazione e discussione dei program-
mi i ricerca dei vur? osservatori, una seduta, conferenze di interesse Tencra-
le ed, infine, una scduta all’Assemblea Generale.

Naturalmente, anche se, come € molto probabile, la wuova strutturazione
incontrera il favore di una lurga maggioranza di soci, non potrd non risultare,
sin dalla sua prima applicazione, suseettibile di ulterior miglioramenti.

Auzitutto il namero di relazioni potrebbe essere pint limitato (7). Forse Jra-
sterebbero quallro relatori {uno per seduta) sui seguenti campi:

I} fisica estragalattica e ga!alﬂca
2} fisica stellare
31 fisica solare

4j fisica planetaria.

("1 Per 5l prossimo Convegno sone previste relaziond sui seguenti campis

11 mercanica celeste ¢ sisterna solare

2 radioastronomia solare ¢ [‘J]'r.lI]l.'lL!l'iLl

31 spettroscopia solare

41 attivith solare

51 fisica stellare {fotometria;

61 fisica stellure {speltrograba)

71 evoluzione stellure

8 Gulassia e galassic

Ui 1--¢1¢I:n;~:m'gm]t[ g;t]utti[.:hg- il E‘Hi’]’."l}_{ﬂlﬁ:li(:hL.‘? radiazione fossile ed Etl‘lplit:azi[mi CORING-
logiche, astronomia raggl X

101 stelle a neuatroni, pulsars, stati degenert della materia,
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Lavori relativi alla materia interplanetaria ed interstellare polrebbero  esse-
re braltati vispettivamente in lisica solare e fisica galattica.

Inoltre lu delimitazione di un campo di indagine dovrebbe essere lissata
in base all'oggetto studiato ¢ non al metodo di studio impiegato {ottico, radio-
astronomico, spuziahr; osservativo o teorico). Difficilmente, infatii, si potra fare
una vera sintesi sul sistema pla‘m(‘.tariw tenendo separal gli aspetti meceanicl, da
quelli radicastronomici e spaziali., Cost non ¢ possibile una sintesi sulla fisica
solare tenendo separati gli aspelti radioastronomici da quelli ottici, statistici ¢
spaziali; né una sintesi sulla fisica stellare tenendo separati gli aspetti fotometri-
ci, spettrografici ed evolutivi, Ed infine non & possibile un discorso completo
sulla Galassia o sulle galassie che non tenga in considerazione le radivemissioni,
gli aspetti spaziali e le implicazioni cosmologiche. E vero che un solo ricerca-
tore non & in grado di affrontarc tutti i vari aspetti della ricerca afferenti ad un
determinato oggetto, ma ¢ anche vero che se queste relazioni debbono costitui-
re non soltanto una elencazione dei lavori eseguiti ed una discussione dei risul-
tati conseguiti ma anche ¢ soprattutto la base per una valutazione della produ-
zione italiana nel quadro delle attuali esigenze della ricerca astronomica infer-
nazionale e per una conseguente analisi dei provvedimenti da adottare per col-
mare eventuali lacune o ridurre eventuali sovrapposizioni, esse non possono ri-
manere fimitate ai campi dell'esperienza specifica dei singoli relatori 1 guali
dovranno compicre une sforzo di sintesi che sard estremamente vantaggioso
non solo per il lettore ma per loro stessi. Sarebbe naturalmente opportuno che
uno stesso argomento venisse trattato, in anm successivi, da relatorl diversi par-
ticolarmente esperti in aspetti diversi dello stesso oggetto. Cosi, per esempio,
la fisica estragalattica ¢ gulattica potrebbe esscre trattata, a turno, da un astro-
nomo ottico, un radioastronomo, un cosmologo; la fisica stellare da nn fotometri-
sta, uno spettroscopista, uno studioso di evoluzione stellare; la fisica solare da
wito spettroscopista, uno specialista di attivita solare, un radioastronomo, un fi-
sico dello spazio: la fisica planetaria infine da un astronomo ottico, un radioustro-
nomo, un fisico dello spazio, un meecanico.

Infine le relaziond non polranno essere omogenee i guanto non sono stati
presi accordi in questo senso dad vari relatori. Tattavia, in questa prima espe-
rienza, ¢ forse opporftima nua certa disomogeneita: sara cosi possibile scegliere
fra i certo insieme di impostazioni {'_ILllE"”L-l che mcgliu soddisfa le esigenze pifz
]m'gam(?nte rappresentate.

La presente relazione sull’attivith solare si ricollega al rapporto della Com-
missione 10 dell'TAU pubh]imtn nel 1967, Vengono f]uindﬁ considerati tutti i
lavori eseguiti in Italia nel tricnnio luglio 1966 - gingno 1969.
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RELAZIONE SULL ATTIVITA SOLARE

Per il reperimento del materiale sono state consultate tutte le riviste nazio-
nali ed internazionali pertinenti, oltre alle pubblicazioni degli Osservatori di Ar-
cotri, Catania, Romu, Trieste. B statu inoltre distribuita la segnente lettera:

Catania, 20 giugno 1969

Al direttori degli Osservatori di

Arcetri, Milano, N;a.puli, Padova, Roma, Torino, Trieste
Ai direttord deghi Istituti i Astronomia i

Bologna, I'Aquila, Palermo
Ao direttori degli Istituti di Fisica di

Buri, Bologna, Milane, Roma

Il Consigliv Direttivo della Societis Astronomica Italiana mi ha incaricato di preparare
per il prossimo congresso a Trieste una relazione sui lavori eseguiti in Ttalia nel campo del-
attivita solare,

Sarebbe quindi necessairo che o potessi wvere notizie dei lavori eseguiti in Italia dal
1967 ¢ dei lavori in corso in questo campo che abbraceia la competeniza della Commis-
sione 10 dell'TAT,

Gradirei poter avere il materiale entro la prima quindicina di luglio.

Con i pit vivi ringraziamenti ¢ cordiali saluti.

{G. Godoli)

cui hauno risposto il prof. Abrami, la prof. Bachelet, la prof. Ballario, il prof. Ci-
mino, il dott. Delli Santi, il dott. Landini, il sig. Mazzucceoni, la dott. Monsignori
Fossi, il prof. Noci, la dott. Poletto, il dott. A. Righini, il prof. G, Righini, il prof.
Tagliaferri, inviando informazioni che sono risultate utilissime per la compila-
zione della presente relazione.

Lo scrivente si scusa per ogni cventuale omissione od errore che potranno
venir corretti nella stesura definitiva,

Naturalmente alcune sovrapposizioni con la relazione sulla radioastronomia
solare e sulla X-astronomia saranno inevitubili: anche di queste lo scrivente si
scusa.

Per guaunto riguarda la bibliografia non sono stute seguite le norme interna-
zionali dato che si ¢ creduto indispensabile, in una relazione di questo tipo, ci-
tare anche i titoli dei singoli lavori. Si & inoltre creduto pitt opportuno suddi-
videre i riferimenti bibliografici nelle diverse sezioni, anche se questo ha portato,
a volte, alla necessitd di ripetere lo stesso riferimento,



1. - GENERALITA,

1.1 - Organismi internazionali.

Nell'ambito del Consiglio Internazionale delle Unioni Scientifiche (Interna-
tional Council of Scientific Unions, ICSU]) esistono tre organismi direttamentc
interessati alle ricerche sull’attivita solare,

L'Unione Astronomica Internazionale {International Astronomical Union,
IAU), fondata nel 1919, ha una apposita commissione (la 10} completamente de-
dicata all'altivita solare. Di essa fanno parte tre astronomi italiani, Anche le
commissioni per la radioastronomia (la 40) e per le osservazioni astronomiche al
di fuori dell'atmosfera {la 45}, di ciascuna delle quali fanne parte tre astronomi
italiani, trattano problemi relativi all’attivita solare.

II Comitato per le Ricerche Spaziali {Comiltee on Space Research, COSPAR],
fondato ncl 1938 & direltamente intercssato alle osservazioni dellattivitd solarc
eseguite al di fuori dell’atmosfera, Nei snoi Symposia ammuali infatti il COSPAR
dedica sempre almeno nna seduta allo studio estraatmosferico della radiazione
solare.

La Commissione Inter-Unione sulla Fisica Sole-Terra (Inter-Union Commis-
sion on Solar Terrestrial Physics, TUCSTP) si articola in sei discipline, una delle
quali ¢ proprio Iattivila solare ¢ le altre cinque sono a questa infimamente con-

Iesse.

1.2 - Congressi,

Per quanto ricnarda congressi attinenti all’attivita solare, nel periodo ovget-
1 = = T}
to dellu presente rclazionc si ¢ tenuto, a Budapest, nel settembre 1967, il Sym-
posium 35 dell TAU sulla struttura ed evoluzione delle regioni solari attive; a Ca-
pri, nel gingno 1968, il Symposimm Nobel sui moti di materia nei brillamenti
solari e fenomeni associati (') rispettivamente a Tokyo nel maggio 1968 ed a
Praga nel mageio 1969 i Svmposia annuali del COSPAR; a Londra nel gennaio
= P P o
1969 la prima Conferenza Generale dellTUCSTP sueli IASY.
I &



RELAZIONE SULLATTIVITA SOLATE

A questi cinque congressi VatHuenza dei ricercatori italiani & stata numcerosa
ed attiva,
Cli atti dei primi due congressi sono gia stati pubbi:icati.

BIBLIOGRAFIA

(11 Gonowr G. - I symposivin « Mass motions on solar flares and related phenomena v, Mem.
Soe, astr. ital, 39, 333 (1965

1.3 - Progetti infernazionali.
i

Nel p{-.’ri:]do in considerazione sono statl organizzati due progetti interna-
zionali, strettamente connessi col problema dellattivita solare, cui partecipano
anche osservalor] jitaliani.

Gli Anni Internazionali del Sole Attivo [International Active Sun Yeurs, IASY)
¢ una campagia, sotto gli auspici dell'TUCSTP, che prevede, per il triennio 1968-
1870, la prosceuzione ed il potenziamento delle ricerche eseguite durante 'An-
no Geofisico Internazionale 1 luglio 1967 - 31 dicembre 1968 ncl campo della
fisica Sole-Terra.

Il Progetto Flare a Proloni [Proton Flare Project, PFP), sempre sotto gli
auspici dell1IPCSTPR, prevede lo studio coordinato della regione attiva che ha
dato origine al flare a protoni del 5 giugno 1969

1.4. - Relazioni generali.

Relazioni geucrali sullatéivitd cspletata nel campo della fisica solare dagli
Osservatori di Arcetri, Calunia, Roma sono state pubblicate su Solar Phy-
sies (1% %),

Relazioni annuali sullattivith generale espletata ¢ quindi anche su quella
nel campo della fisica solure sono state pubblicate dall'Osservatorio dii Arcetri
per Tanne 1966 (], dall'Osservatorio di Catania per gli anni 1966, 1967, 1968
(%5 7). dall'Osservatorio di Roma per l'anno 1966 (%).

Una relazione sulle ricerche cseguite ad Arcetri sull'atfivita, evoluzione e
struttura di fenomeni solari & stata presentata al X Convegno della SAIt ().

BiBLIDGRAFTA

(1) Reama G, - The Arcetri Astrophysicel Observatory, Solar Physices, 1, 494 (19675
2y Govora G, - Solur rescarch at the Cuatanin Astrophyyical Observatory, Solar Physics, in
corso i stampo
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Civivo M. - Solar physics at the Astronomical Observatory of Rome. Salar Physics, 2,
373 (1967

Ricrst G. - Relazione sull’attivitd dell Osservatorio Astroftvice di Arcefri per il 1956

Fracastoro M. G. - Atticitd dell’Ossercatorio Astrofisico di Catenia, Oss. astrolis, Ca-
tania Pubbl. 100, 25 (1966

Govor: G. - Aftivitd dell Osservatorio Astrofisico di Catania. Oss. astrofis, Catania Pubhl,
118, 25 (1967

Govorr G. - Reluzione annuale {(per il periodo 1967 novemfbre 1 - 1968 dicembre 310,
Oss. astrofis. Catania Pubbl. 139 (1969,

Civise M. - Repporto annuale. Oss. astr. Boma, Rapp. n® 2 (1966

Gonorr G. - Ricerche sulluttivitd, ecoluzione e strutfura di fenomeni soluri eseguite
all'Osservatorio Astrofisico di Arcetri. Atti X Convegno Soc. astr. ital., 37 (19661,



ATTREZZATURE E METODI DT RICERCA.

2.1 - Ousservazioni ottiche,

Una barra equatoriale, del tipo di quella operante a Monte Marin, in co-
struzione presso la ditta Marchiori di Roma per I'Osservatorio di Catania, verra
consegnata in nov embre e sistemata nella cupola centr: e delledificio nella citta
universitaria.

La barra equatoriale ¢ dotata di sei banchi ottici, ciascuno della tun-
shezza di 4 m, che verranno attrezzati per le scguenti osservazioni:

I osservazioni visnali della fotosfera: 1 {Eichno/gim‘m)
O55ETVAZION] ff]tf)graﬁchr_r Jdella fotosfera: 1 L‘.liogrammaforal

1T osservazioni fotografiche della cromosfera in Ho con

filtro Halle: 1 eliogramma/5 m
1T osservazioni fotografiche delle protuberanze in Tia

con coronografo: 1 cliogrummu/ﬁ m
IV asservazioni spettrocliografiche della cromosfera in K: 1 cliogramma/giorno

osservazioni spettroeliografiche delle protuberanze in

K: 1 elogramma/giormo
Vo oosservazioni tolografiche della cromosfera in K con

filtro Halle: 1 cliogramma/5 m
VI osservazioni di special events (flares e protuberanze a

rapida evoluzione; nelle ali della Ho con fltro Zeiss: cinematografia

Gli eliografi per la fotosfera e la cromosfera in Ha sono gia operanti su
altre mountature; 1 coronografo per le protuberanze ¢ in corso di costruzione
all Osservatorio di Ondrejoy; il filtro ITalle per la cromosfera in K ed il [ltro
Zeiss debbono essere ancora ordinati.

In una seconda fase & prevista la completa automazicne dello strmunento
che, per questo, ¢ stato dotato di canna centrale per la guida.

Sono cvidenti i vantaggi di avere raccolti in un unico complesso lutti gli
strumenti per le osservazioni solari attualmente in corso a Catania e per quellﬂ
programmate per il prossimo futuro.
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Una tavola equatoriale universale {utilizzabile a latitudini diverse) per Ar-

cetri, ¢ in corso di costruzione presso Uolflicing dell’osservatorio.

Sulla tavola potranno cssere sistemati tre banchi ottici per Vosservazione
della fotosfera e della eromosfera in He ¢ K,

T.a tavela ¢ stala petrtic:)]:.':r]'m'nl{-’ studiala per pnl'r*r CRROTES impiegutu LT VA
cupola e per poter affrontare le condizioni sfavarevoli che si possano presentare
in riva al mare.

Grunde importanza hanno e osservaziond cromosferiche eseguite nelle ali
della riga Tla. Per Pinterpretazione di questo tipo di osservazioni & perd neces-
sario conoscere lunghezza d'ondu e profilo della banda passante. Purtroppo ana-
lisi spettrografiche, eseguite alla torre solave di Arcetri, dei {iltri Ha ITalle di Ar-
cetri ¢ Catania hanno mostrato che gqnando la banda passante si sposta, essa si
allarga e si distoree {1). & necessario eseguire osservazioni di questo tipo ai {iltri
Zeiss il cud compaortamento & risultato, in s‘vgl_lih‘) adl analisi interferometriche,
assai soddisfacente (2).

In questi ultimi tempi si & venuta facendo strada. presso i fisici solari, la
convinzione che la cansa fondamentale del deterioramento del seeing solare ri-
sicda nei moti convettivi dei bassi strati dell'atmosfera. Sarebbe quindi possibile
valutare le condizioni del seeing eseguendo rilevamenti sistematicl di microflnt-
tnazioni termiche.

Ricerche in questo senso sono state fatte ¢ sono in corso a Catania (%% 5).
Si ¢ potuto per esempio constatare che Teffetto enpola nel padiglione centrale
alla cittd universitaria, ove verrd sistemata la tavola equatoriale, & inesistente {71,
Si ¢ anche constatato che nell'estrema punta meridionale della Sicilia. all'Tsola
delle Correnti. le condizioni di seeing sono estremamente [avorevoli (7], Qnesto
fuogo & risnltato uno dei pochi candidati nel Mediterranco per Tistituzione J
un osservatorio solare CLUTOPeD purtff:n] armente attrezzato per lo studio delle strut-
ture solari,

BiaLiocrariA

0 Genowr G, Tonnist 5. - Lavero non pubblicato (1867

21 Bienist AL - Lavoro non publlicate {19641

MoGonown Go, Pavensd 1. - Analist del seeing solure nefly zong i Colimia mediante misu-
ratore i microflutingziond {ermiche in vicinanzo del swolo. At XVID Convegno AGT,
Roma, (T9AE8:L

(0 Gopowe G, Parinst L. - Andlisi del seeing solare mediante rilecamento i microfl-
tuazioni termiche dentro e fuord lo cupola contrale delledificio nelle cittd unicersitariy
w Cetanie. In corso di elaborazione,

(M) Braseo €., Gooonr G., Nanpoxe M, Pateaxd L, Tucmost A, Roooso AL Analisi del
seeing solare mediante rilevamento di microfluttuaziond termiche nelle zona delf'Ivola
defle Correnti. Tu corsa i elaborazione,
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2.3 - sservazioni radio.

Per il potenziamento strumentale relativo alle osservazioni radio rimandia-
mo alla relazione del prof. Abrami sulla radioastronomia solare e planetaria.

Qui ricordiame solo che in occasione della cclisse anulare del 20 maggio
1966 'Osservalorio di Arcetri ha allestito tre coppie di radiometri a 3300 ¢ 9470
MIIz per lo studio, da tre diverse stazioni, della distribuzione di brillanza e del-
T caratteristiche delle radiosorgenti ().

Ricordiamo anche che, sempre allo stesso scopo, in occasione della eclisse
tatale del 12 novembre 1966 sono stati allestiti quaitro radiometri a 3300, 4470,
6630, 9470 Mz (7).

BiIBLIOGRAFIA

0 PravereLL M, Toraxt G, - Strumentl, organizzezione e risuftati ;Jr'refi-mf'uuri ottenuii dai
grupni radioeletidic installati o Suronis {Grecia, Attiea), Malic (Grecia, Creta) ¢ Catania,
Osserv, Mem. Oss, astrofis. Arcetel, 85 (19661

(21 Prarrenis M., Torant G, - Strumenti e osservaziond di radivastronomia per Ueclisse del

13 nocembre 1966, Osserv. Mem. Oss. astrofis, Arcetri, 86, 61 (1967).

2.3 - Ossercazioni dallo spazio estralerrestre.

Un semplice metodo & stato introdotlo ad Arcetri per dedurre una nuova
curva di calibrazione del rivelatore nella banda 1080-1350 A del satellite
SOLRAD 8 (1.

BIBLIOGRAFTA

{1 Banswrrt R, Mosswesoar Foss B G, PoLerto G, TacLiarenrr G Lo - Variation of the
calibration curce from laboratory to flight conditions in the SOLRAD Lipman-Alpha ion
chamber. Culibration Methods in the Ultraviolet and X-ray Regions of the Spectrum,
Munich Symposium, May 1968, 213

2.4 - Misure di campi mugnetici.

Sembra ormai accertato che i processi fondamentali che sono all'origine del-
la complessa fenomenologia solare siano determinati da particolari configura-
zioni di campi magnetici. E quindi dalla sempre pit dettagliala osservazione dei
campi magnetici che si potranno dedurre nuove informazioni su questi l)mcessi.

Misure di campi magnetici solarl ¢ ticerche su nuove tecniche di osserva-
zione sono da diversi anni eseguite all Osservatorio di Rema (%% 2 s
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E noto che il magnetogralo di H. W. Babcock ha una risoluzione spaziale e
soprattutto temporale molto limitata. Per superare questa difficolth, a Roma e
stato proposto di utilizzare nn filtro magnetico a beam atomico che permette
di applicare il metodo di Leighton anche a righe fotosferiche (%% 4),

Ad Arcetri ¢ stato dimostrato come sia possibile dedurre lintensita del cam-
po magnetico trasversale dal tempo di decadimento della radiazione di sincro-
trone emessa da un insieme di elettroni relativistici accelerati dal campo. Nel
caso di bursts solari va preso in considerazione anche lo smorzamento per colli-
sionc: tuttavia si pud sempre ricavare lordine di grandezza dellintensita del
campo ().

BIBLIOGRAFIA

il CrocE V. - La delermingzione dei caompl magnetici delle macehie solarl @ll Ossercatorio
Astronomico i Roma, Mem. Soc. astr. ital, 38, 215 (1967

(*1 Cacoiant A, - Strumentazione dell' Ossercatorio di M. Mario in Rome per lu avisura dei
campi magnetici deboli del Sole. Atti X1 Comvegno Soc. astr ital,, W6 (1968

(% Cisuxo M, Cacraaxi A Soenaxzi N, - An instrument to meosurg solar mugnetic fields
by an atomic-beam method, Solar Physics, 3, 618 (1968

{4y Craaxvo ML, Cacorast AL Foey M. - Teorie sul metodo beam-gtomico ¢ colcolo numerico
delle curve di trasparenzi. Sular Physics, in corso i stampo

(5} Crrumemr C., Draco Cmvounr F, - Magnetic fields from synchrotron radigtion decay.
Nuovo Cim., Ser. X, 48, 156 (1967,

2.5 - Metodi fotometrici di elaborazione.

Ad Arcetri ¢ stata studiata a fondo Papplicazione del metodo delle isodense
fotografiche alla fotometria dei fenomeni solari (12 3),

BIBLIOGRAFIA

U De Greeorio P, Faccoast R, Riemst A, Rwevrtn M. - Uso delle isodense fotografiche
per studi fotomelrict df a'cuni fenomeni solari. Mem. Soc. astr. ital., 37, 807 {1966,

—

(1) De Gnecomne P Fuacoese B Rweuiss A, Risurmee M - Ricerche tecnologiche e risulia-
ti pratici su aleuni metodi fotograficl impiegati nell’isodensitometria di sorgendi estese.
Mem. Soc. astr. ital., 38, 33 (184871

(% D Creconto I, Favoast R, Ruermst A, Racorrn M. - Stdio comparuto i oleune
emulsioni folomeccaniche e i alenni rivelatori in reluzione alle applicazioni nelllisodensi-
fometriy fotografica. Mem, Soc. astr. ftal., 38, 331 (18671
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26 - Metodi statistici i elaborazione.

E stata criticata la clussificazione dei brillameni ed & stato proposto un me-
todo molto esanriente per migliorarla (7).

i stato ditmostrato che la normale correzione dal raccorciamento prospettico
sceondo la secante dellangolo cliocentrico non ¢ valida per facole aventi un’area
minore di 20 decimillesimi del disco {3},

i stato sottolincato il fatto che, quando vengono eseguite valutazioni di in-
dict di fenomeni solari in zone di diversa latitudine eliografica, va tenuto conto
della diversa area delle zone (%1

i1 stato dimostrato che le stime di classificazione dei gruppi di macchie di-
pendono dal seeing ('},

Sono skite fatle considerazioni sulla consistenza delle stime dei numeri ca-
ratteristici delle facole cromosferiche in radinzione di calcio (7).

o stata analizzata Vaitendibilith delle medic mensili di indici solari quando
le mredie, anziche essere valutate su tuttl i giorni di un mese, siano valutate solo
per an certo nunero di giorni che abbiano presentato condizioni meteorologiche
Favorevoli (V).

7 stata discussa la validith dellimpiego degli indici solari nelle relazioni

CT

Sole-Terra (7).
Sone stafi t'spusi'i i coneetti fondamentali sn cui sono basate le previsioni

dellattivith solare a lunga, media ¢ corta scadenza (%).

RiBLIOGRAF1A

(17 Fareoant R, Bromst AL, Riooere Mo - Phatometric analysis of solar flares. Z. Astrophys.
€7, 481 (1UBTL.

i1 Gonort G, Mossiexonr Fosst B, C, - On the correction for foreshortening for Cu plages.
Solar Physics, 1. 148 (1967,

(1 Govorr G., Porerro G, - On the ecaluation of solar activity at different heliographic
futifieefes. Mem, Soc. astr. ital., 38, 241 (1967]

1y BarLn L. - On the sunspol groups classification. Mem. Soc. ustr. ital., 39, 145 (1968},

(01 Fracastono M. G - Nuorve consideraziond sulle consivlenza delle stime del numeri co-
rattevistici delle facole cromosferiche in radiazione di Calcio. Ann. Geolis,, in corso i

starmn .

51 GonoLt G, Mazzvenost F. - Consideraziond sullattendibilita delle medie mensili di indici
sodeni. Coelum, 35, {8 (1967

7 Govora G, Taciaarem G L, - On the suitability of solar data in solar terrestrial phy-
sirg. Znd Symposium Iuler. suar les relations entre phenomenes solaires et terrestres en
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3. - OSSERVAZIONI SISTEMATICIIE.

Le osservazioni sistemnatiche ed il rilevamento dei dati relativi alle varie
manifestazioni di attivita solure costituiscono la base per ogni ricerca statisticu
¢ por ogni tentativo di previsione ed interpretazione.

Osservazioni sistematiche e rilevamento dati VETIZONO effettuati ad Arcetri,
Bnlngrm, Catunia, Roma, Trieste. La tabella che segue riassume i dati rilevati
nei diversi osservatori. Sono stati inclusi anche ¢gli S.C.N.A. (Sudden Cosmic
Noise Absorption} ed 1 S.E.A. (Sudden Enhancement of Atmospherics) data la
stretta correlazione fra questi fenomeni ionosterici ed i fenomeni solari.

I dati rilevati vengono inviati sistematicamente ai contri mondiali di raccolta,

Una docurmentazione totogralica giornaliera dello stato della eromos{era in
e ¢ K viene distribuita ogni rotazione dall' Osservatorio di Roma dal dicembre
1967. Collaboranoa alla raccolta della documentazione 'Osservatorio di Catania,
il Fraunhofer Institut di Freiburg, 'Osservatorio di Kodaikanal, 'Osservatorio
Solare Lockheed di Los Angeles, gli Osservatori di Manila, Parigi, Roma od il
Geophysical Institute di Teheran.

Dallaprile 1669 vicne distribuita anche nna doenmentazione fotografica
giornaliera dello stato delta fotostera. Collaborano alla raceolta di questa docu-
mentazione la Solar Section dell’Acrospace Corporation di Los Angeles, I'Osser-
vatorio di Catania e 'Osservatorio di Roma (%),

Sino ad aleuni anni fa vi era una tendenza a pubblicare annualmente, in
lavori scparati, risultati di osservazione relativi ad un determinato fenomeno
ed cventualmente anche una discussione preliminare.

Cosi ad Arcetri, sino al 1960, venivano pubblicati separatamente:
I arce © posizioul delle facole in K, seguite da una breve discussione;

IT}  numeri caratteristici delle facole in Hzx, in K e delle protuberanze
sul disco in Ia;

I} dati sni brillamenti;

IV}; dati e breve discussione relativi alle osservazioni visuali delle protu-
beranze ¢ della cromosfera al bordo.
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Rilevamento dati di fenomeni solari

s 3 osservatorio
fenomena ararelezza rilevata
Arcetri | Bologna |  Catania Roma | Trieste
numere i Wolf giornaliero ] X4 Gy X %")
: clussifivarinne singoll grppi x Mg L] x ("}
muechic posizione Singell gruppi X X (:’,-:5,1' N X (")
arvie singoli ruppt Mg d X ) X
campi magneticl longitudinali L]
poT NUULETO X
| facole
! ; .
| fotosferiche NUMETO x
| eguuteriali
]
fucole
fotosferichuy nUMero X
polari
numers caratteristicos giornaliery X (1 x
e . posizione singoli fenoment x
fucole in Ha arca siogoli fenomeni X |
compattezza singall fenomeni X |
mimers caratteristico  giornaliero b X
; posteione siwtoli fenomeni x
facule in K drea singn!t fewmment x
compattezza singoli fenomeni b
inteesita singoli fenmmeni X |
pasizione singeli fenomeni = (" X (54,1
e AP arva singoli fenomend (i) Ny
MALANGR intemsitn singoli fenoment b A
importanza singoli Fenomend XM ) {
profuberanzo mmera caradleristicn giornaliero M~ b EA! I
rnicseenti sl numneee giornaliern o i
diser in Mo Jungtherza totale giornaliera apparente X |
protuberanze posizione singell fenomeni X(n"
mdescendi ol Altozga singoll fenoment X (W)
horda in He arca singoll fenoment 3 T e
roatnheranae posizione singoll fenomend X {4
meseendi al alterra sinvoll fonoment X i+
hardn i K aren singoli Peaomeni D]
cinissione ridkio o
93%3  MHe [ 3.2 cmd domsita 1 Bosso di cvent b LU0
14200 MUz [ 21 ) densita i fusso i evenl X (v
437 MH= (92 cm) media giormaliers ed oraria ed indict di
variabiliti detla densitd di Ausso X (M
239 MH=z (126 om) mudin orurin o ziornaliera (9-13 TUY della
demsita i Dusso; densith di flusso di hase
¢ di cventi agni 3 miouoti X )
225 MHgz 133 om} meelia piornulicea delln densita di fusso XM
870 MHy (344 om) densitd di dhasso di eventi RNEERE
eriissinne TV X
(SOLIALY 8
cmissione X o
60-44 A |
20- 4 A (SOLEAD 8) meelia giarnpliera per giorno X (¥
50 ,il o per passupgio Jdella densita di fhisso
50-44 S ; :
60 j:l ) o medin giormalivra per  giorno X (ty
16- & / {SOLRAD J_.' o per THLESILE L L0E della densith i Ausso
o1 ﬁ\]
i SON A a 18 Milz importanza X &
S5E.A. a
27  KHx importanza X X (%
12.5 Kil= importanza X
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Analogamente a Catania, sino al 1966, venivano pubblicati scparatamente:

I) dati generali sulle osservazioni solari seguiti da una breve discus-
sione (')

II)  classificazione, posizione cd arca dei singoli gruppi di macchie (%

III} numeri caratteristici delle facole in K (%)

2

1V)  dati sui brillamenti. segniti da una breve discussione (7).

Laumentare del tipo di osservazioni eseguite ha fatto sentire, prima ad
Arcetri ¢ poi a Catania, l'esigenza di raccoglicre in un unico fascicolo ¢ presen-
tare, anuualmente, in modo unitario ed organico, tattl i dati relativi ai vari
tipi di fenomeni (434}

Gli Osservatori di Roma ¢ di Trieste hanno invece sempre pubblicato bol-
lettini in cui vengono raccolti tutti i dati relativi al vari tipi i osservazioni
eseguile (% %),

D'altra parte, la sempre maggior funzionalitd dei contri mondiali di rac-
colta ha reso inopportuna la deduzione dei risultati dalle osservaziond di un
singolo istituto. Anche qualora subentrino considerazioni (i omogeneita, si im-
pone il confronto dei risultati ottenuti da materiale di diversa provenicnza.
E questa la ragionc per i eni i bollettini di Arcetri, Catania, Roma, Trieste con-
tengono semplicemente le grandezze ricavate dalle osservazioni senza aleun
tentativo di discussione e per cui nei lavori pl_1hl‘ﬂif:uti in questi ullimi anni
si tende a prendere in considerazione tutto il materiule disponibile,

Solo I'Osservatorio i Trieste sta pubblicando wmmalmente una discussione
hasata soltanto sui dati da esso raccolti (18 17 15),
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Osserv, Mem, Oss. astrofis. Arcetri, 90 (1969,
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Lasnis M., Mossmavonr Fosst B, C., Russo D., Tacriavenit G L. - X-ray fluxes from
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Ossorv. Mem. Oss. astrofis, Arcetri, 92 (1969} e Mem. Soc. ustr. ital,, 40, 95 (19691
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DArnico C., Tonmst 5. - Ossercazioni solari nel 1966, Mem. soc. astr. ital, 38, 359
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made at the Trieste Astronomical Obsercatory. In corso di elaboraz.ione.



4. « CicLo DI ATTIVITA

4.1 - Interpretazione fisica.

E noto che, secondo le idee generalmente accettate dai fisici solari, la
formazione dei campi magnetici Jocalizzati (cul sono dovute le varie manife-
stazioni di attivith solare) sarebbe determinata dal galleggiamento magnetico
di campi toroidali prodotti, per effetto della rotazione differenziale, dalla distor-
sione cd intensificazione di deboli campi magnetici poloidali,

I problemi idromagnc-tfci connessi con il ciclo magnetico solare sono stati
ripetutamente analizzati ad Arcetri {* %} ove sono state esequite anche ricerche
teoriche sul ciclo magnetico solare che hanno permesso di interpretare il dia-
aramma a farfalla e di trovare la dipendenza fra intensita del campo magnelico
poloidale ¢ latitudine eliografica (>4 5}

Non ¢ necessario che il campo magnetico poloidale, che costitnirebbe Tori-
gine dei campi magnetici toroidali, sia di natura dipolare: esso pud vssere costi-
tuito {come suggeriscono le osservazioni) anche da campi disereti purché fra
loro concordi (% 7).

Lo studio dei raggi polari. visibili durante le eclissi totali di Sole, ¢ di
importanza fondamentale per la deduzione di informazioni sui campi magnetici
polr)idali: questo studio g[?’t condotto per molti anni ad Arcetri, & stato recen-
temente ripreso ad Arcetri ¢ Roma (% ")

Anche lo studio delle surges polari, scoperte ad Arcetri, permette di de-
durre informazioni sui campi magnetici polari (1),

Nel 1967 @ stata iniziata a Catania una serie di ricerche sullattivitd stel-
lare i tipo solare. Questa serie comprende ricerche teoriche sull applicabilita
della teoria del ciclo maguetico alle stelle magnetiche oltre che ricerche foto-
metriche su stelle macchiate, stelle a brillamento e stelle magnetiche. Lo studio
dellattivita stellare di tipo solarc potrd risultare di grande aiuto anche nello
studio del meccanismo che determina lattivith solare. £ evidenle infatti, che
questo meccanismo, agente su stelle diverse in diverse condizioni fisiche, dard
origine a fenomeni quantitativamente ¢ qualitativamente diversi. Vieeversa,
dallo studio di questi fenomeni, conoscendo le condizioni fisiche in cui cssi si



BRELAZIONS SULLATTIVITA SOLANRE 16

manifestano, possiamo sperare di dedurre nuove informazioni sul meccanismo

coinvolto (1112 Wi
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4.2 - [l ciclo undecennale.

{7 stato studiato andamento del ciclo a diverse latitudini. Per § tre cicli

' . T CFT 3 3 = :, L3 : 4 . ’ -
stadliati TVintensith del massimo si & prowmnunziata atlraverso la maggiore o
winore simaltaneity con T guaale si sono manifestali i primi {enomeni sui due
cmisferi {10,

7 stata studiata per il periodo 1933-1960 la varazicue, con la fase del ciclo
di attivith ¢ con la latitudine. delle arce delle protuberanze corrette per gli
cffetti geometrici ¢ prospetticd L2l
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Io stato dimostrato che quelle variazioni a lungo termine nelle correluziond
fra indici solari ¢ wumeri caratteristici delle regioni ionosferiche E od F. che
secondo alenni autori avrebbero dimostrato Pesistenza di variazioni nella radia-
zionge solure, POSSOIO eSS0TE St*mp]ic.‘t—*mt‘ntv interpretate considerando Tanda-
mento dei diversi indici (7).

I stato determinato ad Arcetri il valore anmnale della componente di base
a 600 ¢ 200 MHz per il periodo 1951-1963. La variazione dei valori wmnali ¢
risultata in ottimo accordo con quella prevista in base alla variazione della
densith elettronica coronale [*),

A Bologna ¢ stato determinato il valore quadrimestrale della componente
di hase a 327 MHz per il periodo 1963-1966 (7).

Sulla base dei dati telemetrati ad Arcetri dai satelliti SOLRAD 6, 7, §, ¢
stato messo in evidenza un nettn aumento del fAusse della emissione X nella
banda 44-60 A durante la [ase ascendente del ciclo nro 20 (%)

AllTstituto di Fisica di Roma sono continuate ¢ sonn in corso ricerche sulle
correlazioni fra ciclo di attivitd solare e modnlazione dei raggi cosmict osser-
vate da stazioni a terra {7 & %1001

AllOsservatorio di Milano sono conlinuate le ricerche sulle relazioni fra

Fatkivith solare e la brillanza della radiazione zodiacale (%) cd & stata stu-
diata la possibile influenza dellattivith solare sulle variazioni irregolari della

rotazione terrestre {140
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3. - RECIONT ATTIVE

51 - Introduzione.

11 concetto di regione attiva & stato introdotto da d’Azambuja ¢ successiva-
mente ampliato da Kicpenheuer e da de Jager. Oggi si intende per regione
Attiva Tinsieme di tti © fenoment osservabili (facole folosferiche e cromoste-
riche; macchie: ]_)T()tlll’}ﬁl’&ﬂ}ﬂe; brillamenti; emissione X, UV, racdio, emissione
corpuscolarc che si sviluppano in una determinata zona del Sole.

Schbene lo studio delle regioni attive costituisca soltanto un aspelto dello
studio del ciclo magnetico solure, tultavia esso ¢ di estrema  complessita:
basti pensarc che Jo studio uppmfondilo della regione in enl si & sviluppato il
flare u protoni del 7 lnglio 1966 peeuperd un intero volume degli annali degli
IQSY ¢ che sul problema delle regioni attive & stato dedicalo recentemente
un Symposium dell'TAU (cfr. nro 1.2

Sino a {1auﬂuhe anio fa. i ovari fenomeni delle regiond altive venivano
quasi sempre studiati ndipendentemente gli uni dagli altri- dato che raramenle
un unico osservittorio pmsedmra lo varie attrezzalure neccssarie per asservarli
tutti. Oggi inveee, sebbene questa dillicoltl sia sempre presente edd unzi siosin
accentnata per Iintroduzione i nuove, costosissime teeniche, ol osservilori
che si dedicano agh etiudi solari cercano di estendore il pitt possibile il tipo
di osservazioni eseguite {cid avvicne anche in Ttalin ad Arcetri, Catania, Roma,
Trieste). Inoltre. la sempre maggior fiuzionalith dei Centri Mondiali di racceolta
dei dati permette, anche a singoli ricercatori, di avere a disposizione tntto il
materiale di osservazione desiderato.

E per questi motivi che si nota una tendenza, sempre pitt diffusi. ad ese-
guire ricerche sugli aspetti generali delle regioni attive ad almeno ricerche
eulle interazioni dei diversi fenomeni.

Per attenerci a questa nuova tendenza, | cul vantaggi per linterpretazione
dei fenomeni solari non tarderanno a fFarsi sentire, cercheremo di analizzare,
nel quadro dlinsieme delle regioni attive. anche i lavori relativi ad un solo
aspetto fenomenologico.
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5.2 - Distribuzione delle regioni attice.

Le reginni attive non si distribuiscono uniformemente nella zona in cui si
manifestano ma tendono a raggrupparsi nei cosidett complessi od associaziont
di regioni attive. Ad Arcetri ¢ stato dimostrato che, in generale, i centri di
wna associazione che si formano per primi sono i pin attivi i),

Sulla base delle osservazioni internazionali raccolte al World Data Center
di Arcetri ¢ stata confermata per gli Anni del Sole Quieto 1964-65, Vesistenza
di longitudini preferenziali delle facole in K gi trovata per PAnno Geofisico
Internuzionale 1 luglio 1967 - 31 dicembre 1968 (*).

L'esistenza di disomogencita nella distribuzione in longitudine delle facole
in K & stata anche confermata sulla base di sole osservazioni escguite a Ca-
tania nel periodo 1964-1968 (3).

Io stato messo in cvidenza a Catania che durante la fase di minima at-
tivith la distribuzione in longitudine delle macchie € meno uniforme (*).

E stato mostrato come le asimmetrie N-S e quelle E-W potrebbero avere
almeno una componente in comunce dovuta ad asimmetrie nella struttura dei
campi clettromagnetici in conseguenza del moto del Sole verso F'Apee (7).

Ricerche statistiche sulle asimmetrie N-S ed E-W sone in corso ad Arcetri

T

e Catania (% 7).

(1} Gobour G., Moxsieyont Fosst B, C. - Ricerche sulle associazioni dei centri i attieitd
sofure. Mem, Soc, astr, ital., 38, 107 (1967

(7 Goponl G., Mazzuccost F., Moxsivorn Fosst B C. - Ancore sulla distribuzione in lon.
gitudine del flocculi df calcio. Ann. Geofis., 20, 265 (1967h

(%% Fracastono M. G, - Conferma dell'esistenza di disomogeneitd nella distribuzione in lon-
vituwding delle facole cromosferiche in radiozione di caleio. Ann. Geofis., in corso di

stampa.

it Dosax N. - Research on 27 rlr:_r;.? recurrence of sunspol groups. Ouss, astrolis. Catania
Pubbl. 126 ([3G683)

(3} Gonorr ., Porerro G, - A possible connection hetween N-S gnd E-W solar asynrme-

trigs. Solar Physios, in corse di stunipa.
("1 Cantt AL, Gooorr G, Porzrio G, - N-S solur asymmetries. In corse di elaborazione,

{71 Barwr E., Stunrace M. L. - E-W asymmetry of the steng ot evofulion-curces. In corso di
¢labarazione.

5.3 - Strutiura delle regioni aitive.

Le dimensioni delle strutture cromosferiche delle regioni attive e delle
ZONe imperturbat& pOSsono  essere studiate per mezzo di osservazioni cinema-
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tografiche di una eclisse di Sole. Osservazioni in questo senso sono stale ese-
guite a Catauia durante le cclissi di Sole del 20 maggio 1566 ().

Mappe e numeri caratteristici giornalicr delle facole in K per il puriudu
degli TQSY sono state pubblicate sulla buase delle osservaziont raceolte al Centro
Mondiale di Arcetri (5% 1)

Un confronto eseguito a Catania ra arce cd inteusita delle facole in Ha
ed in K ha mostrato che aree ed inteusith sono maggiort e variano in un pi
ampio intervallo per le facole in K (7).

L analisi di Spettr()u.*.liwgmmmj escguiti alla torre solare di Arcetri a diverse
distunze dal centro della riga K ha permesso di trarre informazioni sulla strut-
tura verticale delle facole (%),

I.a p(:ssib[lith di analizzare il materiale raceolto a Meudon in occasione
della campagna internazionale CSSAR (Cooperative Stidy of Solur Active Re-
gions) durata dal 1 aprile al 30 settembre 1963 ha permesso di analizzare la
correlazione tra facole in K e campi magnetici. 0 stato fra Valtro messo in
cvidenza come, generalmente, la regione di inversione del campo magnetico
corrisponda ad una soluzione di continuita della regione facolare ¢ come le
zone pitl brillanti delle facole corrispondano genernhmmtc ad intensificazion
del campo magnetico o ad inclusioni magnetiche (7).

Cousiderazioni teoriche aully struttura ¢ la dinamica delle facole sono
state effettuate a Catania (%)

Ad Arcetri sono state determinate le condizioni fisiche di alcune protu-
beranze quiescenti al bordo, osservate durante Teclisse totale di Sole del 25
febbraio 1952 ed ¢ stato dimostrato che Teecituzione della riga dellHe 11 a

[ 10,

5. 4686 A potrebbe esserc dovuta ad eccitazione coronale |

Una vasta ricerca statistica sullaltezza delle pmhlbemnm al bordo, ese-
guita tenendo conto della forma spaziale di questi fenomeni. ha permesso, fra
Ialtro, di meltere in evidenza il fatto che durante oli annd di massima attivita
le altezze sono quasi uniformemente distribuite lungo i bordo mentre duraute
quelli di minima attivita essc tendono ad esserc maggior alle hasse latitudini
Questo andamento & simile a quello della coroma ed opposto 4 quello della cro-
mosfera (1)

Problemi connessi con lo stucdio della emissione radio delle regioni attive
sono stati analizzati ad Arcetri {13) ¢ verranno discussl pitt a fondo nella rela-
zione del prof. Abrami. (ui basti ricordare come informazion sulla distribu-
sione di brillanza della emissione radio dalle regioni attive ¢ sulle loro condi-
ziomi Bsiche siano state ottenute in occasione delle eclisst del 20 maggio ¢
12 novembre 1966 (1% - 1%, Le radio isofote a 3.2 ¢ 9.1 em durante Teclisse dlel
20 maggio sono state confrontate con le isofote delle facole in Ha. In un caso
¢ ha un'ottima corrispondenza (7).
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E stato dimostrato a Bologna che il coelliciente di correlazione fra Pemis-
sione radio a 327 MIIz ¢ larea totale delle macchic ¢ maggiore per 1 tipi di
mucchic pitt avanzati (*°).

Determinazioni della densitd i flusso nella banda 1080-1330 A, (densita
praticamente concentrata uella La) per 1 mesi di marzo ¢ maggio 1966 souno
state eseguile utilizzando i dati telemetrati ad Arcetri dal satellite SOLRAD 8.
Risulta uua buona correlazione tra il fHusso in La ed il flusso ottico dovuto alle
facole in K. La correlazione tra il flusso in L e il Husso radio mostra un mas-
simo fra 1000-2000 Mz (<1).

Determinazioni della densith di flusso nelle bande 1080-1350 ¢ 1225-1330 A,
per il periodo dicembre 1965 - luglio 1966, hanno permesso di confermare i
precedenti risultati (%),

Determinazioni di densitd di flusso in bande situate fra 0 e 60 A sono
state eseguite utilizzando 1 dati telemetrati ad Arcetri dai satelliti SOLRAD 6,
7, 8, 9 (#2526, 271 §ong slate messe In evidenza correlazioni fra emissione
X e Temissione radio a 2800 Mgz, lattivita delle facole in K, Tattivita dei bril-
lamenti [ *% 2% 26),

1 satellite SOLRAD 9 & dotato, per ciascuna delle tre bande 20-8 A, 8-1 A,
3-0.5 A, di due fotomelri funzionanti contemporaneamente ¢ aventi diversa efli-
cienza spettrale. Il rapporto dei scgnali emessi da ciascuna coppia e quindi
variabile al variare della distribuzione spettrale della radiazione. Assumendo
una distribuzione spettrale di corpo grigio a tempratura variabile, si pos-
sono dedurre le temperature che meglio riproducono i dati rilevati. Queste
risultano comprese, a scconda dellattivita generale del giorno, tra 0.3 e 08 10%
0K per la regione 20-8 A tra 4 ¢ 12 108 “K per la 8-1 Aetra8 e 20 10 'K
per la 3-0.5 A (28 2%, 90),

Eclissi di Sole, per determinare la localizzazione e la distribuzione di
brillanza i sorgenti, sono state utilizzate anche nel caso della radiazio-
ne X f::“"'“‘ '-1-;}

Per questa determinazione € possibile ulilizzare anche le curve di estin-
zione della radiazione X da parte dell'atinosfera terrestre. Queste curve per-
mettono inoltre di raccogliere anche informazioni sulla distribuzione spettrale
della radiazione X (3% 35).

Ricordiamo infine, anche se questo esula dall'argomento trattato, che le
curve di estinzione atmosferica permettona la determinazione della  densitd
dell’alta atmosfera (*9).

L’emissione Corpuscnlure delle r{ag{mai attive ¢ stata recentemente analiz-
zata ad Arcetri mediante un vasto studio degli effetti geomagnetici. E stato fra
Paltro dimostrato che le facole in K ricorrenti e non associate, prima del loro
CMP, a gruppi di macchie di tipo C, D, L. sono correlate con disturbi geo-
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magnetic ed altri fenomeni geofisici (aurore, disturbi ionosferici, ece.), mentre

quelle associute con gruppi ¢, D, E.. o non ricorrenti c:-:n'rispnmdm'm a condi-

zioni gemnagnetichc guicte o poco disturbate, Tn alcuni  casi le regioni

attive « M » sono state identificate con plages ricorrenti che nascono nell’emi-

sfero ovest (¥ 3% 3% 10),
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54 - Feoluzione delle regioni atlive.

Lo studio dell'evoluzione delle regioni attive attraverso quello dellevolu-
zione delle loro varic manifestazioni fenomenologiche ¢ i tondamentale im-
portanza per la interpretazione [sica,

A Catania sono state notate piccole protuberanze a rapida eveluzione, sul
disco, osservabili a diverse distanze dal centro della e, immediatamente prima
della nascita di ymove macchie (1

Ad Arcetri, lo studio dellevoluzione delle facole di caleio che, come ¢
noto, sono strettamente correlate con la distribuzione dei campi maguetici, ha
permesso di mettere in evidenza nette fluttuazioni giornaliere cd orarie i
questi fenomeni (% 3.

Ad Arcetri, mediante il metodo dellanalisi isodensilometrica, ¢ in corso
una ricerca sullhiterazione i regioni attive fra lorn distanti e sul comporta-
mento delle regioni attive prima e dopo linsorgere di un brillamento {*),

A Roma sono stati studiati due centri altivi ad evolnzione rapida: uno
on eccezionale produzione di surges (7) ed un altro con eccezionale produzione

di bursts (%}
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5.5 - Evenlti d ru;;-fria evoluzione.

La gia notata recente tendenza ad eseguire ricerche d'insieme sui vari [e-
nomeni costituenti le region attive, & oancor p[fl acecentuata nel caso -dcgli eventi
a rapida evoluzione.

Tl verificarsi di guesti eventi, che costituisce uno degli aspetti delle regioni
attive, ¢ di fondamentale Iimportanza per lo stato dello spazio 'iIlt(':'l‘]_Jlii]'i(?‘tEll‘i(} s
della magnetostera.

Aspetti oltici (brillamenti ¢ protuberanze a rapida evoluzionc), racio, X,
corpuscolari sono stati studiati per eventi del 1564 (', del 1965 ottobre 4 (%),

n

del 1965 dicembre 29 (%4} del 1966 marzo (?), del 19668 muarzo 20 (%), del 1967
agosto 3 {7}, del 1968 gennaio 13 (). Ad Arcetri le curve evolutive di otto
Lrillament del triennio 1965-1967, ottenute col metodo delle isodense, sono
state confrontate con quelle della emissione radio a 7 3.2 ¢ 21 an della emis-
sione X. La sequenza, per quanto rignarda 'inizio dei diversi fenomeni, ¢ ri-
sultata essere: brillamento-evento radio-cvento X (%),

La nccessith di poter prevedere linsorgere di cventi a protoni ¢ di Foun-
damentale importanza nella esplorazione diretta dello spazio. Per meglio stu-
diare questi fenomeni sono state indette tre campagne internazionali rispetti-
vamenle per lo studio dell’'evento del 1966 luglio 7; degli eventi del 1968 ago-
sto 28 ¢ settembre 2; dellevento del 1969 giugno 3. Alla prima campagna ha
partecipato Arcetri, Catania ¢ Roma (1% alla seconda Arcetri c Cata-
nia (121%]; la lerza campagna ¢ in corso {cfr. nro 1.3).

Studi su eventi a protoni sono statl eseguili anche allTstitito di Fisica di

Roma (M)

Da ricerche eseguite a Roma ¢ risultato che, condizione molto importante
per linsorgere di un evento a protoni, & che si abbiano strutture molto com-
plesse dei campi magneticl dovate alla sovrapposizione di centri attivi (% 1%).
Ulteriori ricerche s guesto punto sono i eorso.

A Roma ¢ in corso anche uno studio su alenni eventi a protoni al hordo
del Sole.

Ad Arcetri sono in corso di analisi le associazioni fra eventi a protoni ed
emissioni radio nella gamma delle onde centimetriche ¢ metriche (7).

Ricerche sui brillamenti {I'aspetto ottico piu noto degli cventi a rapida
cvoluzione! souo state compiute ad Arcetri ¢ Cataniu.

Ad Arcetri sono state esaminate le ipotesi ed i metodi utilizzati per I'in-
terpretazione  dellallargmmento e della asimmetria delle righe della seric di
Bahner sui brillamenti. La discussione sul modello a loop dei brillamenti ha
destato un largo interesse anche in campo internazionale (18),
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Ricerche fotometriche sui brillamenti sous state esegnite ad Avcetri (™)

e
sorg in corso a Catania (39

Uno degli aspetti deghi eventi a rapida evoluzione, non necessariamente
associato con altri, sono le protuberanze a rapida cvoluzionc.

Ad Arcetri ¢ Catauia sono stali e vengono analizzati i pin interessanti fra
questi fenomeni (277 23],

faste ricerche statistiche eseguife ad Arcelri su questi oggetts hanno U
messo di conoscerne meglio il comportamento (%), Notevole, fra altro, Ia
scoperta di surges polari (*%) ¢ di una surge a rapidissima evoluzione [*7).

Associazioul fra vari aspelti ottici ed associazioni fra aspetti ottici o radio
di eventi a rapida evoluzione sono stale eseguite ad Arcetri. Lo studio della
associazione fra SUrges ¢ brillament ha mostrato che, anche se il 50 9% dei
brillamenti ¢ associalo a surges, solo i1 40¢¢ di surges & associato a brilla-
menti: il fenomeno surge non pud quindi essere inaleun modo considerato
come un aspetto del fenomeno brillamento. L'associazione brillamento-surge
varia con la fase del ciclo (%%,

Lo studio della associazione Ira brillamenti e bursts di tipo 1L ha mostrato
fra l'altro che essa diminuisce quando la fase del ciclo solare siosposta verso
il massimo. Questo fatto € stato atlribuito all'innalzarsi del livello eritico nella
corona (=% 80,

Lo studio della associazione brillimento-barst ad onde metriche-surge ha
permesso, fra Yaltro, di mellere in evidenza che quando totti e tre 1 fenomeni

considerati si producono in un evento a rapida evolnzione, la snceessione tem-
porale piti comunemente osservata ¢ la segnente: brillamento-hurst-surge (371,

Lo studio infine della correlazione brillamento-harst in funzione del tipo
i macchie ha mostrato. nel caso dei bursts contimetrici, un massimo per mac-
chie di tipo F e, nel caso di bursts metrici, un minimo. Questo failo si spicga
ricordando c¢he 1 bursts centimetrici sono originati da radiazicne di sincro-
trone che viene favorita dalla presenzia i intensi campd magnetici mentre

A

hursts metrici sono dovubi ad oscillazioni di plasma a livelli pitt alti che non
vengono innescate sc il plasma viene intrappolato iir un intenso campo magne-
Heo sottostante (32

Gli eventi a rapida evoluzione sono stati infine considerati anche attra-
verso Jazione da essi detorminata sulla jonosfera terrestre %% %591 ¢ il suolo

lunare (%),
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6. - CONSIDERAZIONI GENERALT

6.1 - Valutazione delle produzione scientifice ilaliana nel campo
dellatiivitd solare.

Nel periodo di tre anni, oggetto della presente relazione, sono stati pub-
blicati in ltalia, nel campo dellattivita solare, cirea 150 lavori, di cui nna cin-
(uanting su periodici internazionali, per una media di cirea 3 lavor Tanno per
ngni ricercatore impegnato.

Molti di questi lavori hanno avuto risonanza internazionale. Citiamo, a
cqquesto proposito, 1 lavori sull'impiego di filtri magnetici a bewn atomico per
by rivelazione dei campi magnetici solari; le ricerche teoriche sul ciclo ma-
snetico solare; quelle sullattivita stellare i tpo solare; la ricerca sulle rela-
zioni fra campi magnetici e facole in K; le ricerche teoriche sui modelli dei
brillamenti; le ricerche statistiche sulle surges.

Per quanto riguarda gli argomenti trattati notiamo una soddistacente len-
denza a coprire tutti i molteplici aspetti relativi all’attivith solare: dagli stucli
sulle condizioni fisiche dei singoli fenomeni, alle analisi statistiche, agli studi
sulle relazoni fra i vari fenomeni, alla interpretazione teovica dei singoli feno-
meni, delle loro interazioni e del ciclo magnetico. Sarebbe opportuno venis-
sero potenziate le ricerche sul comportamento dei campl magnetici assneiati ai
vari fenomeni e dei campi magnetici poloidali.

6.2 - Ricercatori impegnati.

Si pud stimare che, in Italia, i ricercatori impegnati nel campo dell’atti-
viti solare costituiscano cirea il 10 ¢z dei ricercatori che si dedicano a pro-
blemi astronomici.

B interessante confrontare guesta percentuale con quella dei membri della
Commissione 10 dell’TAU rispetto al numero totale di membri delle Commis-
sioni dell TAU, precentuale che risulta essere del 5.6 9.

5i potrebbe dedurre che in Ttalia si dia troppo peso alle ricerche sull'atti-

vita solare. Va notato pc’rb che in Ttalia non tutti i campi dellastronomia sono
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ugualmente coltivati. Probabilmeute un simile confronto per gli indirizzi pit
fertili porterebbe a risultati analoght.

La discnssione sulla convenicenza di continnare a potenziare indirizzi in
cui, per ragioni ambicntali, storiche © di scuola, si ha gid una produzione ad
alto livello, competitiva con quella internazionale, oppure inerementare miovi
indirizzi a tutto vantaggio i nna visiong geucm]e della seienza astronomica
ma anche a svuntaggio degh indirizzi sienramente affermati, fa parte di una
politica scientifica generale ed csula daghi scopi di questa reluzione,

G.3 - Coordinamento delle osservaziont oltiche sistematiche.

Per dimostrare la necessity i eseguire osservazioni olliche sistematiche
anche da un fuso ben popolato i osservatori astrofisici allrezzati per losser-
vazione solare, quale ¢ quello cui appartienc Tltalia, basti ricordarce che, se-
condo i dati claborati a Boulder e Meudon, circa il 30 % dei brillamenti
risnlta non confermato, E, ricordiamolo, il brillimnento costituisce Paspetio me-
slio studiato degli eventi a rapida evoluzione.

Stabilita opportunitd di eseguire anche in Italia osservazion sistematiche,
ne discende, per la complezmrn’cnricth delle condizioni meteorologiche friv centro-
nord e sud, la (}pportunith di avere almeno duc stazioni: una nel centro-nord
ed unua nel sud.

A Trieste losservazione ottica & limitata alla sorveglianza della [otosfera
ed & condotta soprattutto allo scopo di prevedere Pattivita radio.

La tavola equatoriale, che & in corso di costruzione ad Arcetri, & mio
strumento da campagna che dovrebbe essere sistemato in luoghi di secing
particolarmente buono che permetta lanalisi di microstratture {gqualche cen-
tinaio di km? della folosfera ¢ cromosiera solare. I fatto stesso di esserc uno
strumento da cumpagna, sito in posizione probabilmente disagiata, esclude che
@SSO Possa esserc adatto per losservazione sistematica,
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