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RIASSUNTO

Con un equatoriale fotografico di 80 mm e’stata eseguita una serie di foto-
grafie (18 in luce blu, 15 in luce gialla) della Cefeide X Cygni. Dalle ‘curve di
luce fotografica e fotovisuale si sono ricavati 1 valori degli indici del colore
relativi a ciascun valore intero della fase e nell’ipotesi che l’astro irradi
come un Corpo nero Sono state determinate le conseguenti temperature del colore.

Si e’'quindi concluso che la X Cygni appartiene al tipo classica di Cefeidi a
periodo medio, che l'indice del colore varia da +1M.06 a +0M. 45 e che 1 valori
estremi della tempsratura sono 4050°K e 6220°K corrispondenti approssimativamen-
te ad una variazicone spettrale da G4 ad F5

ABSTRACT

With a photographic equatorial of 80 mm a series of pictures was taken
" (18 in blue'light, 15 in yellow light} of the Cepheid X Cyeni. From the curves
of photographic and photovisual light the wvalues of the colour indices referring
to each whole value of the phase were deduced and on the hypothesis that the
star may radiate as a black body, the resulting temperatures of the colour were
determined. ' :

Therefore we have concluded that the X Cygni belongs to the classical type
of Cepheids with middle period, that the colour index varies from +1™.06 to
+)M. 45 and that the extreme values of temperature are 4050°K and 6220°K corres-
ponding to a spectral variation from about G4 to F5.
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Curve di1 luce: fotografica e fotovisuale

e diagramma dell’ indice di colore
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1. Dal Giugno 1950 al Giugno 1951 sono state prese 33 lastre della regione

attorno alla stella € Cygni con lo scopo di osservare 1 andamento di luce della
1
I

variabile 203935 X Cygni e di altre stelle variabili che compaiono nella stessa
Zona
Tutte le fotografie sono state prese dallo scrivente eccetto la N.43 guidata
dal sig.S.Andreatta. E' stato usato un ohiettivo fotografico Voigtlinder di 80
mm d apertura e di 200 mm di fuoco montato su una cassetta porta lastre ed ha
servito di guida un cannocchiale di 60 mm d’apertura € di 240 mm di fuoco. La
guida e’ sempre stata fatta a mano seguendo costantemente a mezzo di un movimento
equatoriale, una stella per tutto 1l corso della posa. Le fotografie ctzenute
sono riuscite quasi btutte buonissime eccetto qualcuna leggermente sfocata; le
imnagini stellari somo riuscite sempre perfettamente rotonde eccetto ai bordi
del campe in cui appalono deformate dal coma dell obbiettivo causato dal ferte
rapporto focale (R = 1 : 2.5).
Tl materizle fotografico usato e’ stato:
a) Lastre Cappelli ultra sensibili (etichetta blu)
b} Lastre Cappelli orto studio (etichetta viola) e Gevaert super ortho.
Dalle curve di sensibilita’ cromatica del materiale fotografico usato, gentil-
mente fornitemi dalla ditta Ferrania, ho potuto constatare che 1°emulsione ulira
sensibile ha una sensibilita’'massima attorno a 4700 A; ritengo pero’che la lun-

hezza d’ onda eflettiva di tale emulsione sia minore, dato che, per la legge del.
= s P g8

lo spostamento di Wien, essa si sposta verso le minori lunghezze d' onda a causa
della maggiore temperatura delle atmosfere stellari a confronto di quella, cer-

tamente minore. con la quale son state determinate tali curve di sensibilite

cromatica. Credo gquindi di poter assumere come Aeff di tale #ipo di lastre:
4400 A, come del resto appare anche da un lavoro eseguito daila dott M. Viaro. (1}
Le grandezze ottemute con queste lastre si possonoc quindi ritenere fotografiche.

L'emulsione delle orto-studio presenta, dalle predette curve, un massimo in

a

corrispondenza di 5560 A. Il filtro giallo usate, che viene antepostc alla la-
lice spettroscopio - e-

stra, - come e’risultato da un esame fatto con un sempl
sclude le radiazioni ds lunghezza d’onda inferiori a civea 5000 A. La combina-
streita regione spet-
trale che va da circa 5000 A a circa 5700 A. Si puo’ gu 5500 A la
lunghezza d’onda effettiva della combinazione lastra-filtro. Le grandezze stella-

zione lastra-filtro permette guindi di selezionare una

indi ritene:

£1 pttenute in tal modo sono fotovisuali .
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9. Le lastre sono state calibrate fatografando nella stessa sera, scelta op-
portunamente per bonta] con due lastre gemelle (stessa scatola e con gelatine
affacciate) le Pleiadi e la regione della variabile con lo stesso tempo di posa
e pressapoco nelle stesse condizioni di altezza sull’orizzonte. Le due lastre
sono state gquindi sviluppate contemporaneamente nello stesso bagno in modo da
avere parita’di trattamento. Tale procedimento e’stato usato per ambidue i tipi
di lastre.

Come grandezze stellari delle Pleiadi ho usato quelle determinate da E.
Hertzsprung (2).

Poiche’ certamente esiste una certa disparita’tra il materiale fotografico da
me usato e quello usato per la determinazione delle grandezze assunte per le
Pleiadi, vi saranno delle diflerenze tra 1 miei valori determinati per le stelle
di confronto e quelli che si potrebbero ottenere usando del materiale identico a
quello che e’servito per le determinazioni di Hertzsprung Tali diflerenze pero’
rientrano negli errori di osservazione.

Sgvrapponendo gelatina contro gelatina la lastra delle Pleiadi e la lastra
della variabile, ho confrontate reiteratamente, a mezzo d'un semplice oculare,

o

gli annerimenti col metedo di Argelander-Nijland ed ho ottenuto i seguentl va-
lori per le grandezze delle stelle di confronto (m.t = rrandezza fotografica,
F B \ g g

m.fv. = grandezza fotoviszuale).

Stella a BD 4+ 34,4127 m.f. = 6.2 m.fv. = 6.86
IF b BED e S PR S o B eSS T
i c BD + 35.4232 m.f. = 8.23 m.fv. =T7.70

3. Le variabile 203935 X Cygni [ﬂ = goh39m.5 & = +35914 (1900}]
ha i seguenti elementi: (4)

o~
[4%]
—

Max = 7m.0 Cefeide P = 1bd-38956
grandezze stellari
min = 8M. 2 M —m = 0™ 35

spettro F7 - G8

Secondo certi autori si hanno valoxi diversi sia per le grandezze raggiunte
al massimo ed al minime, che per i tipi spettrali. Ho creduto opportuno pero’
adottare i valori precedenti perche’piu’recenti.

4. Con reiterati confronti sono state determinate per ogni lastra le gran-
dezze fotografiche e fotovisuali della variabile. Assunta come fase provvisoria
P = pd quella relativa all’epoca della prima fotografia, si son riportate tutte
le altre osservazioni ad un unico periodo tracciando cosi una prima curva di
luca. - o
Determinata quindi 1’epoca del minimo, questa e’stata assunta come definiti-
va fase ¢ = 0d e si son riportate quindi tutte le diverse fasi a questa nuova
origine.

lLa tabella I riporta le osservazioni ordinate secondo la fase definitiva; le
colonne contengono quanto segue: nella prima vi sono i numeri che portano le fo-
tografie nel registro, nella seconda, la fase in giorni e centésimi di giorno a
partire dal minimo; nella zerza il giornc giuliano; nella quarta il tempo di po-
sa in minuti; nella quinta ¢ sesta le grandezze fotografiche e fotovisuali; nel-

1

la settima il tipo di lastra ed il filtro usato (I
P
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TABELLA I

GRANDEZZE CONCLUSE

It 2 3
N. fase o
d 2433 .+
40 0.58 468 .43
69 0.88 616.25
35 0.97 452 44
36 1.99 453. 45
62 2.37 601.34
63 | 2.40 601. 37
56 G|t 8.9 537.39
b R R S
66 4. 40 | 603.37
43 4,58 472 .43
81 4.78 800. 43
26 5 39 440 . 46
84 5.77 801. 42
85 6.7 802.37
73 7205 655.20
B |Eass iy f03. 42
= da 443. 47
28 8.42 44350
29 9.37 444 45
30 9,40 444 47
60 9. 67 592. 25
67 10.27 | 609.25
31 10.37 | 445.44
47 10.54 | 478.42
BORYRS IR |8 St gy
53 11:58 | 479,44
70 12. 44 644.. 20
54 12.53 480. 39
71 13.44 645. 20
58 13. 54 563.35
68 14.39 613.36
34 1k 449 .48
38 15.99 467 . 45

15

4 5 6 7

t.posa grandezze tipo di lastra

minuti m. f. m. fv. e filtro (f)
15 B.43 _— Cappelli bleu
15 — T.37 Orto studio f
30 g.40 - Cappelli bleu
15 8.40 o it ]
10 8.35 — I n
15 - 32 Super orthe Gevaert f
i S8 — Cappells bleu
18 j o {.26 Super orthe Gevaert £
his Sl e Cappelli bleu
15 7.65 -~ i n
15 e 7.15 Orto studio f
15 el . Cappelli bleu
15 - 656 UOrto studio f
15 e 6. 42 Orte studio f
108 (E86 192 Cappelli bleu
I 6.60 Orto studio f
15 (T o e Cappelli bleu
200 & [ — 6T Orto studioc f
RS Eo Cappelli bley
g eSS e 96 | Ozto studio
15 — | 6.95 | Orte studio f
10 7. 64| 58 | Cappelli hleu
15 7.80 | — ! i I
I5% (AT BaR S == " i
13 — {.09 ! Orto studio f
10 8.00 | Cappelli bleu
15 S Waeate Orto studio f
10 8.09 | — Cappelli bleu
10 8913 i 1] ]
15 —_— ‘ 7.23 Orto studio f
15 = T1.25 Orto studio f
-20 — ‘ 7.28 Super ortho Gevaert f

8.43 — Cappelli bleu




Disponendo in un grafico grandezze e fasi, si sono ottenute due curve di lu-
‘ce, una fotografica, l'altra fotovisuale.

La curva di luce fotografica presenta l’andamento caratteristico delle Cefei-
di: =i nota una piccola gobba subito dopo il minimo; il massimo e’ stretto ed il
minimo largo; c'e’una rientranza a meta circa del ramc discendente. fuesta cur-
va e'del tutto simile a quella della stessa variabile riportata da Payne-Ga-
poschkin (5).

Dalla curva fotovisuale possiame dedurre che 1] minimo e’ gquasi colncidente
P 1

con gquello determinate sulla curva fotografica e forse un pe’in ritarde di Ud 5
I massimi invece appaiono pressoche’ coincidenti,
Ie ampiezze delle curve di luce sono rispettivamente:
Ampiezza fotografica : Ap = 17, .58 (6™.86 — 1. 44)
Ampiezza fotovisuale: A, = (m 08 (6M. 40 — 7n. 38)
Il rapporto (M .- m}/P relative alla curva fotografica &' risultate 0.39 per
che’il massimo avviene circa alla fase (q - 69.5 mentre per la curva fotovisuale

questo rapporto e’risultato 0.35, perche’il minimo e'in ritardo di 09.5 ed il
massimo avviene a circa @ = 6d 3.

Dall’esame delle due curve di luce si puo’ osservare che 1 indice del colore
varia da + 1M.06 a + 0™ 45 rispettivamente alla fase 09 ed alla fase 19 Al m
nimo di luce la fotoafere deila stella si trova quindi ad una temperatura minore

che al massimo in accordo con la teoria generale delle Cefeidi.

5. Nell'ipstesi che 1l'astro irradi come un corpo nero, si puo’calcolare la
temperatura dat colore in base alle seguenti considerazioni-

Dalla rzlazione di Planck

il S G i o
i ke

=1
A (m e 1)

e considerando 1’ importo totale di radiazione emessa per la lunehezza d’onda A
da una stella di raggio R, di temperatura T e di grandezza asscluta M relativa
alla A considerata, si perviene facilmente alla nota relazione (6):

M=0C -5 loghh + 1.56 4 X
AT
Considerando quindi le A eflettive dei due tipi di lastre usate (4400 A e
5500 A) si ottiene 1'indice del colore per differenza di due espressioni analo-
ghe alla precedente cioce’:
1090.9

%a400, = Msso0-= Cad00' ~¥s500 F T it Faao0l — ¥5560

1

@ . - -
£ siuta del sole a 4400 A ed a 5500 A

: iendo come g
51305 = 4M.85 ad una temperatura di 6200° K si ottiene

i valori

4400 — C5500 = -0.69
E quindi :

T - {020.9

I +0.69

Con questa relazione sonc state ottenute le temperature dal colore im corrispon
p p

denza ai valori interi della fase. Com’e’naturale ho arrotondato 1'ultima cifra
delle temperature dato il metodo usato.

%
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Nella tabella II sono disposti i valori cos?® calcolati. Nella colonna 1 sono
distribuiti i valori interi delle fasi; nella colonna 2 i corrispondenti indici
di colore, nella colonna 3 le temperature calcolate.

TABELLA 11

1 2 3
fase | indice di colore Temperatura
in d Iin m T in %K

0 + 1.06 | 4050

1 =02 4150

2 t 1.00 ; 4190

3 0.92 4400

4 + 0.75 _ 4920

5 + .55 5720

6 + 0.45 6170

T =AY ; . 6220

8 + (.46 6170

g + 0.48 6060

10 + 0.56 5670

i + 0.80 ; 4760

12 + 0.90 4460

13 + 0.94 4350

14 + 0.96 4300

15 + 102 4150

16 | + 1.06 4050

I valori estremi della temperatura sono quindi: 4050°K e 6220°K. Tali valori
indicano che lo spettro al minimo e‘all’incirca del tipo G4 - {G5) ed al massimo
all’incirca FS.

Naturalmente vi potranno essere delle divergenze tra i valori della tempera-
tura determinati in base all’esame delle righe spettrali inquantoche’ si e'sup-
posto, nel presente lavoro, che la stella irradi come un corpo nero, ipotesi che
vale in buona approssimazione, ma che in generale tisulta scostarsi, sebbene di
poco, dalla realta’,come appare anche dalle curve di distribuzione di energia
nello spettro relativamente ai vari tipi spettrali confrontate con quelle del
corpo nero alla stessa temperatura (7).

Nor mi e’apparso opportuno procedere al calcolo di log R e delle variazioni
di velocita’radiale inquantoche’i dati a disposizione sono poco adatti, per nu-
mero, a questo computo.

6. Dal presente lavoro si puo’quindi cencludere:
a) La variabile X Cygni appartiene al tipo classico di Cefeidi a periodo medio.
b) L’ampiezza fotografica e’'molto maggiore dell’ampiezza fotovisuale in accor-
do con la teoria generale delle Cefeidi.
¢) La grandezza assoluta fotografica media ricavata in base al periodo della
legge di Miss Leavitt e’ -2 924 (§).
d) La variazione di temperatura e’ahbastanza ampia e questo puc’ dlpendere dal
fatto che la Cefeide ha un periodo relativamente lungo e guindi*presumibil -
mente l'ampiezza di pulsazione e’pure maggiore.

Treviso, agosto 1951.
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Per la distinta delle Pubblicazioni e Ristampe dell’Osservatorio Astronomi-
co di Trieste e del personale dipendente vedasi 1'elenco stampato nella 32 pagi-
na di copertina dell’opuscolo N 245: Annuario Astronomico per 1l'Anno bisestile
1952 con le Carte del Cielo. = 0.A.T.A. 1952. '

Il successivo elenco, aggiornato, comparira’pure nell’Annuario Astronomico

per il 1953,
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