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APPUNTI STORICI
INTORNO ALL'USO TOPOGRAFIGO ED ASTRONOMICO DELLA BUSSOLA

FATTO ANTICAMENTE IN ITALIA

del P, TIMOTEDO BERTELLI Barnabita

Carprroro L

Di un rilievo topografico di Roma antica intrapreso da Raffaello d’Urbino.

Ad occuparmi di questo argomento mi ha indotto una re-
lazione di Raffaello d’Urbino diretta in forma di Lettera al
Papa Leone X, nella quale espone il metodo da lul seguito
pel rilevamento topografico dei fabbricati e delle vie di Roma
antica, per mezzo di una specie di goniometro ad ago ma-
gnetico. _

Veramente, in ordine crounologico, questo documento 'avrei
dovuto posporre ad altri pitt antichi che reco appresso; tut-
tavia lo premetto perché fu esso il primo a porgermi occa-
sione di queste mie ricerche. Innanzi perd di riferire i passi
della Lettera di Raffaello che s’attengono al mio argomento
premetto intorno ad essa i seguenti appunti storiei.

Intorno all’autenticitd di questoc documento si dubito da
prima per ragione della sua forma letteraria, la guale trova-
vasi discordante dalla incolta serittura, ben nota, del Sanzio.
A questa circostanza essendosi pol aggiunta 'altra d’essersi
rinvenuta quella Lettera, benché senza firma, fra i manoseritti
del Conte Baldassarre Castiglione, a luil solo essa venne attri-
buita e nella forma e nella sostanza e cio sino alla fine del

1



)

secolo passato. Se non che a rivendicare al Sanzio per lo
meno il concetto e la parte tecnica di quello scritto, sorse pel
primo e con assal convincenti prove (1), 'erudito Abb. Da-
niele Francesconi, Bibliotecario dell’Universitad di Padova (2),
colla sua Memoria, modestamente da lui intitolata: Congettura
che wuna Lettera, creduta di Baldassarre Castiglione, sia di
Raffaello di Urbino (3). Tornd pol con qualche ritocco ed ag-
giunta di documenti su questo argomento nell’anno seguente
’Abb. Iacopo Morelli, Bibliotecario della Marciana di Vene-
zia (4). In conferma di quanto dice il Francesconi egli riporta
ancora dai Diar? allora inediti di Marino Sanuto la testimo-
nianza di Marcantonio Michiel contemporaneo del Sanzio. Ma
anche pitu copiosamente discusse lo stesso argomento l'erudito
Conte Luigi Bossi, nelle sue Note critiche alla traduzione che
fece dall'inglese della Vita e Pontijicato di Leone X, di Gu-
oglielmo Roscoe, Milano 1817 (5). Del resto al presente tutti
gli eruditi, compreso il chiarissimo Prof. Rodolfo Lanciani (6),
ritengono che sebbene per dare miglior forma letteraria al suo
lavoro da presentarsi al Pontefice, il Sanzio si servisse pro-
babilmente del letterato suo amico Baldassarre Castiglione (7),
pure tutti convengono che i councetti, e la sostanza di quella
Lettera siano realmente di Raffaello (8).

{1) Fra queste, sarebbe stata pilt che sufficiente ad escludere tale ipotesi anche
il solo Epigramma del Castiglione stesso, intitelato: De snorte Raphaelis
Pictors, nel guale a lui soltanto attribuisce 1" impresa deseritta in gquella
Lettera.

(2) Vedi Vite e studi dell’ Abb. I'vancescond dell' Abb. Fortunete Fromnce
sehini. Venezia, 1836.

(3) Il Francesconi lesse guesto. suo disesrso il 4 Luglio 1799 all’Accademia
Fiorentina, della gquale egli era Rocio.

(4) Vedi Notizia di opere di disegno della prima meta del secolo X VI, Bas-
sano, 1800, pag. 210.

(5} Veggasi la nota a pag. 265 del Tomo XI, e pilt specialmente nel Tomo XI,
le seguenti pagine: 88-94, 172-180, 242-259.

{6) Vedi la sua Nota: Lo piants di Romoa anticn, e 1 disegni archeolagict di
Rajffacllo Sanszio, inserita nei Rendicont? della . Accademia dei Linecei —
Classe di sciense morali, storiche ¢ fllologiohe, 25 Novembre 1885.

{7} Cib spiegherebbe perchié fra i sss, del Castiglione si sia trovato un esem-
plare della tamosa letlera, senza perd la sua firma.

(8) Vedi Miinze — Raphael archdologue, nella Gazette de Beaux-gris. Oliobre
e Novembre, 1820,
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Cid posto, e tenuto conto di aleuni passi di essa, non che
dell’ indole del Sanzio notata da tutti i suoi biografi, non si
pud supporre un falso o un plagio la dove dice (senza perd
attribuirne a sé& 'invenzione) di essersi servito come era suo
solito, del metodo dei moderni (1), ciod della bussola per il ri-
levamento di Roma da lui intrapreso, ma poi lasciato inter-
rotto per la morte. Che se egli si valse pure nella sua intra-
presa di Andrea Fulvio per l'ddentificazione e la ubicazione
degli antichi monumenti di Roma; e per la parte letteraria
descrittiva, dell’opera di Fabio Calvo, non trovo la ragione di
attribuire a quest’ultimo anche la parte del rilevamento geo-
metrico. Tanto pitt che il metodo indicato da Raffaello nella
sua Lettera, non poteva condurre a quella storpiatura di rap-
presentazione planimetrica che vedesi nell’opera: M. Fabius
Calvus. « Antiguae Urbis cum regionibus Simulacrum. » Anno
a party Vivginis MDXXVIII; e tanto pit nell’altra edizione
dell’'opera stessa del 1532, che riusci anche pitt imperfetta per
le ragioni molto probabili recate dal Lanciani(2). Del resto
dietro le considerazioni sopra esposte non potrel invero dare
quel peso che alcuni hanno dato a qualche espressione del
Fulvio nella dedica a Clemente VII della sua opera: De -
bis antiquitatibus, Roma 1527. Infatti ivi, egli quasi dimen-
tico del suno mecenate, morto da 7 anni, mentre attribuisce
soltanto a sé& l'aver messi in luce quei monumenti per éscritio,
quasi per grazia (fhonoris causa), non da a Raffaello altro me-
rito che di averne dipinto qualcuno dietro le sue indicazioni.
Ora ammessa 'autenticita della Lettera di Raffaello a Leone X,
mi pare che bisogna per lo meno dubitare della veracita del
Fulvio in codeste espressioni.
Ho wvoluto mettere questi appunti seltanto per servire alla
storia, perché del resto, rigunardo al mio assunto, di dimo-
strare cioé che al principio del secolo XVT si faceva anche

(1) Non & improbabile che il Sanzio, come discepcolo, apprendesse tal metodo
dal Bramante, il guale alla sua volta l'attingesse dalla celebre Seunla Cartografica
di Ancona. :

(2) Vedi la Note sopra citata del Lanciani, dove egli porta anche la ragione
perché della 1.* edizione ora non rimanga forse che il solo esemplare della Bi-
blioteca ¥irt. Ewan. di Roma.
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uso della bussola per rilievi topografici, poco montava che cid
si fosse eseguito pinttosto da Raffaello che da altri suoi con-
temporanei.

Quanto poi al non essersi potuto sino al presente trovare
traccia alcuna autografa di Raffaello di quel rilevamento di
Roma antica, da lui iniziato, per quante diligenti ricerche si
siano fatte, specialmente dagli illustri archeologi Giambattista
De Rossi e Rodolfo Lanciani, mi permetto qui di esporre una
mia opinione. A me sembra probabile che il Sanzio nell’ese-
guire il suo rilevamento abbia seguito esso pure il metodo
che si userebbe anche oggidi. I8sso consiste nel formarsi da
prima uno schizzo lineare di campagna, notando cioé sopra
ciascuna linea la distanza misurata ed 1l rombo, ed a1 vertici
per mezzo di una sigla o cifra convenzionale 1 monumenti:
in appresso poi sovra altrettanti altri schizzi si sard presa la
pianta e le altre misure di ciascun monumento. Ma natural-
mente dopo la morte di Raffaello dei suddetti schizzi non si
sarf. tenuto conto da’ suoi eredi, ma soltanto della parte da
lui ridotta a compimento 1n pianta e in disegno. Di guesti
studi & sperabile ancora che alcuno si trovi e forse in qual-
che collezione di disegni sott’altro nome.

Ma qui tornando alla Lettera di Ratffaello, dall’opera sopra
citata del Bossi, ove trovasi riportata per intero, tolgo qui
soltanto cid che spetta al mio argomento. E primieramente
al T. XTI, pag. 246 si legge:

« Bssendomi adungue comandato da Vostra Santithd che io
ponga in disegno Roma antica, quanto conoscere si pud per
quello che oggidi si vede, con gl edificii che di sé mostrano
tali relique, che per vero argomento si possono infallibilmente
riduwrre nel termine proprio come stavano... »

Da queste parole si rileva che Raffaello si teneva sicuro del
mezzo del quale si serviva, ciod¢ della bussola (della quale
parla appresso), anche riguardo alla direzione, computata an-
golarmente a partire dalla linea Tramontana Ostro, ossia N-S.
seonata dall’ago magnetico, come dice nel suo rapporto. Ivi a
pag. 250 cosl continua:

« ... resta che io dieca il modo che ho tenuto in misurarli
e digegnarli, acciocché Vostra Santitd sappia se io avro ope-
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rato I'uno e l’altro senza errove; e perché conosca che nella
descrizione che seguiri, non mi sono governato a caso e per
sola pratica, ma con vera ragione (1). Ii per non avere io sino a
mo (séc) veduto scritto né inteso che sia appresso d'alcuno an-
tico 11 modo di misurare con la bussola della calamita (il quale
modo soglio usare 1io), stimo che sia invenzione di mo-
dernl.... »

Quanto a cio che qui da ultimo dice il Sanzio, cioé che
modo di misurare con la bussola della calamita sia invenzione
dei modernt, non & esatto né ammissibile se non nel senso che
anticamente, cio¢ avanti 1l secolo XII, per lo memno, tal me-
todo era probabilmente sconesciuto. A fal wopo infatti era
necessaria non solo la conoscenza dell’azione direttrice del-
I’'ago magnetico, quale probabilmente fu da prima importa.o
dalla China, ciod galleggiante per mezzo di una festuca sul-
I'acqua. ma si richiedeva di pit che 'ago stesso fosse imper-
niato: il che si fece maturalmente alquaunto tempo dopo 1l'in-
troduzione della primitiva bussola nel Mediterraneo. Ma di
questo argomento riparlerd piua innanzi, limitandomi ora a
descrivere in compendio 'istrumento adoperato da Raffaello
ed il modo da lui tenuto nella sua rappresentazione topogra-
fica. Questi pero dicendo di averme egli fatto uso anche prima
e speclalmente chiamandolo énvenzione dei modernt, viene cio
ad escludere l'affermazione del Giovio, i1l quale attribuisce
a Raffaello stesso questo trovato.

Riporto qui le parole di Paolo Giovio, anche perche esse
mi danno luogo a qualche altra riflessione. Queste trovansi
nell’ Klogio di Raffaello, e sono riportate pure dal Tiraboschi
nella sua Storia della letteratura italioana: « Novo quodam ac
mirabili invento, ut integram Urbem architectorum oculis
considerandam proponeret: id..... facile consequebatur descri-
ptis in plano pedali situ ventorunque lineis, ad guorum nor-
mam, sicuti Nautae ex pictae tabulae (2) magnetisque usu

(1} Queste parole confermano quanto ho detto sopra, riguardo all'affidamento nel
metodo da lul usato.

{2y Ciok i cosl detti Porteleni o Carte marine (dette giustamente dol Lele-
wel Carte delle bussola) perche appunto costruite pur essze ed usate {come ve-
desi qui confermato anche dal Giovio) a mezzo della bussola. Perd sl servivano
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maris ac littorum spatia deprehendunt, ita ipse laterum an-
gulorumque naturam, ex fundamentis certissima ratione col-
ligebat ».

Passo ora senz’ altro ad esporre la parte tecnica della let-
tera di Raffaello. Da prima egli descrive minutamente la bus-
sola; e rignardo al modo di imperniarne l'ago, & notevole che
egll ne cita ad esempio quello usato megli oriuoli a Sole che
tutto di vediamo. Questi orologietti che poi furono detti sia-
terict o scioferici, alecuni esemplari dei quali si1 conservano an-
cora oggidl, si orlentavano da prima secondo il piano del me-
ricdiano astronomico contrassegnato, come si credeva, dall’ago
magnetico, e cosl, per mezzo di una specie di gnomone for-
mato in aleuni di essi da un filo teso a modo di ipotenusa
nel piano NS, per mezzo dell'ombra di questo si aveva sul
lembo esteriore della bussola 1l mezzodi e le altre ore.

Noto gui di passaggio che i modelli pitt antichi che riman-
gono di questi orologietti solari della prima meta del secolo X VT,
non hanno sul fondo della scatola, a lato della linea NS, la
traccia lineare indicante la correzione di declinazione magne-
tica (creduta allora invariabile nello spazio e nel tempo) (1):
questa notazione non si riscontra che negli esemplari di epoca
pitt recente, e cid & pure un altro argomento che la declina-

pure di una specie di grafomesro derivato dai Greel, come dird; e guesio me-
toclo era sostanzialmente simile a quello usato da Railaello; il che, a gquanto si
vede, il Giovio igporava, giacch® ne di tutto il merito a Ratlaello ¢come di una
nuova sua invenzione.

(1} 11 primo che notd la correzione da farsi a codesti orologietti riguardo alla
declinazione magnetica fu Orovzio Fineo (Find) nel 1522, Infatti nella sua opera
intitelata Protomathesis Opus vorium, Parisiis, 1532 (il privilegio di stampa
perd porta la data del Giugno 1522), e precisamente nell’ultima Parie di essa,
sotto il titole: Pe solaribus hovologiis ed guadrantibus, in fine della prop. IT
del libro I leggesi: « lmpesita igitur (ut solet} acu, et suis tandem partibus or-
nata, ponatnr rursum horologium (seicterico) super inventam lineam meridianam,
oo modo quo nunc expressimus, noteturgue contingens einsdem acus ab AR li-
nea (meridiana) declinatio. Tantundem enim divertenda erit ipsius acus direclo-
ria (linea) subscriptague formula (traccia della deelinazione segnata in fondo
alla scatola della bussoletta), atque sub hoc situ flgenda: hac enim ohservata
cautiuncula. veram rationem horasrum ex ipso deprehendes hovologio, quoties lu-
cente sole eancdem acum in rectum ipsius formulae collocaveris. » Da gueste
ultime parele poi si rileva che 'autore non conosceva ancora la variazione della
declinazione nello spazio e nel tempo,
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zione suddetta era sino allora ignorata dail pit, non escluso lo
stesso Raffaello, come si deduce dal metodo stesso goniometrico
da lui seguito e descritto.

La Lettera di Raffaello perd, seritta mel 1515, della quale
ora ci occupiamo, & il primo documento che io sinora abbia
trovato, nel quale si fa menzione di codesti orologietti a Sole.
Ora dall’esser questi gid volgari nel 1515, e dall’essere chia-
mati nostrae aetatis da Enrico Glareano nel 1529 (1), puo ri-
tenersi che 1'ignoto primo costruttore dei medesimi fiorisse
tra la fine del secolo XV ed il principio del secolo XVIL
Che poi in guesto secolo codesti orologetti provenissero di
Gtermania, si rileva da parecchi autori di quel secolo e da
aleuni anche del seguente (2).

Ritengo perd che per lo meno il concetto fondamentale
della costruzione di codesti orologi solari ad ago magnetico
fatti in Glermania fosse tratto da un istrumento geodetico gia
usato nel medio evo dail marini italiani per il rilievo delle
Carte marine o Portolani. Da essi, a quanto pare, sino dal
1268 Pietro Peregrino di Maricourt trasse il concetto di quel-
I'istrumento che descrisse nei Capitoli T e IT della Parte II
della sua famosa Lettera De MWagnete (3).

(1) Vedi De Geograplia liber unus eco., nella 1.9 edizione di Basilea, 1527, C. 9.
(2) Mi limito a notare solianto i seguenti autori del secolo XVI: — 1524, Pietro

Apiano (Benewitz). — 152%, Enrico Glareane, Ranieri Gemma, defto comune-
mente Gemma Frisius, — 1546, Niceold Tarvtaglin: Quesite ot {nwventioni.... Ve-

notia, 1546, pag. 132, 155. — Lanteri Glacomo: Sul mode d/ disegnare le piante ccc.,
pag. 78-79. Dai passi dei quali autori si rileva aliresi che essi ignoravano an-
cora la declinasione magnetica (Vedi la nota 6, pag. 46-47 della mia Memoria
sopra Cristoforo Colombo inventore della declinesione ece. nella Ruaccolto Co-
lombiagna, P. IV, vol. 1. Roma 1802, Ivi feci pure notare "errore di quelli che
attribuirono al monaco Gerberto (pol Papa Silvestro IT) Puso dell’ago magnetico
per la costrusione dell’orologie solare di Magdeburgo. Qui aggiungo soltanto il
seguente dlocumento che ho rilevato di poi: MNell® operetta: Compositio Horalo-
giorum fn plano, muro ece... di Sebastiano Munster, pubblicata per la prima
volta a Basilea nel 1531, sotto il titolo TUtilitas compassi, a pag. B leggesi:
« Unde hoarariom illud gqued vulge compassum voeant, habens magnetinum (sic)
indicem, praecellit sua nobilitate omnes eylindros, anulos, gquadrats, gquadrantes
et guascungue alin viatoria pensilia in quibus horae, ex solis ascensione atgue
descensione, non ab elongatione eius ab oriente, guaeruntur. »

(3} E noto come nel secolo XVI esistevano pure in Germania diversi esemplari
manoseritti dell’Epistola del Pellegrine, la quale fu poi pubblicata per la prima
volta ad Asburgo da Achille Gasser nel 1558. Codesto preziose decumento, pa-



Ivi infatti egli espone due specie di grafometri, nei quali
prende per base goniomelrica il meridiono magnetico, che
Vautore riteneva {come da tutti allora) coincidesse esattamente
colla linea dei poli, ciod col meridiano geografico locale. I1
primo dei grafometr? descritti & ad ago magnetico galleg-
giante; ed il secondo (che I'autore stesso chiama giustamente
migliore) & ad ago imperniato. In entrambi il #mbo & diviso
in 360°, e mel secondo al centro della bussola & imperniata
esteriormente una diotira, alle due estremita della quale pero,
invece del due soliti fraguardé a fessura (quali sono, dice
l'autore stesso, nel dorso dell’ Astrolabio (1)), erano impiantati
due stiletti. Cid posto, soggiunge, si giri la bussola sino a
che l'ago venga a giacere colla sua eslremith settentrionale
sulla linea meridiana tracciata sulla scattola. Cid fatto, dice
egli, se vuol avere l'azimuth del Sole, tenuta ferma la bussola,
muovl la dictira sino a che l'ombra dello stilo volto al Sole
cada parallelo sulla linea mediana della déottra stessa. Di
notte poi farai altrettanto per mezzo dei due stili della diof-
tra rivolti alla Luna o alle stelle. Quindi cosi conchinde:

« Per mezzo poi dell’azémuth cosi determinato (si sottin-
tende dalla graduazione) conoscerai le ore (2) I’ ascensione (retta)
e la declinazione (dei corpi celesti), e tutt’altro che occorre e
completamente, secondo la dottrina dell’ Astroladio ». E con-
chiudendo sogginnge: « Per mezzo di questo istrumento diri-
geral il tuo cammino alle citti ed alle isole ed in qualunque
lnogo in terra ed ¢m mare, purché dei luoghi stessi ti sia nota
la longitudine e la latitudine ». Cosi il Pellegrino (3); ove & da

recchi anpi sone, fu da me ridotto a miglior lezione eol confronto di parecchi
codicl e commentato, nel vol. T del Bullettino di bibliografia e di sturia delle
seienze woalematiche e flsiche di B, Boncompagnd, Roma, 1868, — Vedi nel
vol. I a pag. 1-32, 65-99, 101-102, 319-420; e nel vol. IV a pag. 303-332. Lo stesso
documento i stato pol recentemente ripubblicato dal Prof. G. Hellmann, sotto
il titolo: Rare maegnetica N.O 10, nell’opera: Newdrviacke von schrifien wnd
karien dther meteorologie und evdmagnetizmus, Berlin, A, Asher, 1808,

(1) Vedasi da cid che sin d'allora era gid volgare 1'uso di questo istrumento
astronomico anche nella marina italiana. Nella Bib, Vaticana trovasi un trattato
dello stesso autore sullAstrolabio, ehe io stesso ho vedato.

(2) Eeco il tipo degli orologi sedotericd.

(3} Questi, sino dal Capitolo I della Parte 1, nota che le cose le quali esporria:
provectis viatoribus non modici erunt invementi.
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notarsi specialmente 'ultima clausola riservativa: purche ecc.,
dalla quale pud dedursi che gli antichi nostri naviganti, in
mare si servivano altresi di fali cognizioni, comunque allora
imperfette, oltre 'azione direttiva dell’ago magnetico e delle
Carte nautiche.

Quindi, riepilogando, da questo documento, e specialmente
dalle parole: con questo istrumento si possono conoscere le
ore (1); e dalle altre che per mezzo di esso possiamo rilevare
la posizione di qualungue luogo o isola in terra ed in mare, si
pud dedurre: 1° che almeno sino dal secolo XIIT pressc 1 ma-
rini in Italia si faceva servire la bussola anche da orologio
solare; 2Y che la medesima veniva pure adoperata come go-
niometro per usoc geodetico.

Ho detto in Italia, percheé, come si deduce dalla lLettera, fu
da Lucera di Puglia del 1269, che Pietro Peregrino di Mari-
court la scrisse ad un suo amice intimo di Provenza, infor-
mandolo confidenzialmente come di un segreto delle cognizioni
intorno alla calamita attinte forse da qualche commilitone
della marina italiana (2)., che trovavasi insieme con lul all’as-
sedio di Lucera, occupata dal Saraceni, sotto Carlo d’Angid.
Tanto pit se st pensa che sin d'allora, e gia da tempo, un
grafometro, =1 usava gia nelle miniere i rame in Toscana.
Ma di questo argomento, come pure dell’altro importantissimo
che con questo si collega, del rilevamento cioé delle coste
marittime per mezzo di tale istrumento per la costruzione
delle Carte nautiche o Portulant, parlero nel Capiteoli seguenti.

Ma qui egli & ormai tempo di far ritorno alla Lettera di
Raffaello: la lunga discussione pero che precede mi era ne-
cessaria anche per cio che mi resta a dire in appresso. Kcco
pertanto in qual modo pratico il Sanzio procedeva nella sua
operazione di rilevamento.

Stesa una carta sopra un piano orizzontale sostenuto da un

{1) Nel codice ms. delln Biblioteca Riceardiana di Firenze, n. 923, che & scrit-
tura del secolo XVI, trovasi notale in margine che delle cose detra dal Pelle-
grino: « digna wt construantur pro hovologiis er aliis ».

(2) 1 noto che te Repubbliche e i Ducati marittimi meridionali d'Ttalia, ed in
particolare Amalfi e Salerno mandavane anch’essi il loro contingente nelle guerre
di guel tempo.
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trespolo, poneva al centro di esso una bussola, rotandola in
modo che la punta Nord dell’ago coincidesse con una traccia
lineare Nord-Sud segnata mnella scattola, e cosi pure con
un’ altra traccia rettilinea condotta prima sulla carta e con-
trassegnata pur essa N-S. Quindi tenuta ferma la tavola e la
bussola, volgeva la dioftra, mobile concentricamente alla bus-
sola stessa, traguardando per le fenditure delle due alidade
la. superficie verticale dei muri giacenti nello stesso piano vi-
suale, e cosl dicasi delle strade traguardate per diritto sino
al punto di loro svolta. Per le singole wvisuali poi notava il
corrisponde rombo di vento, o frazione di rombo rispetto alla
base di operazione, espresso in gradi, non che le distanze re-
ciproche, in wvalore numerico, dei luoghi osservati, coi loro
nomi antichi.

Dietro poi questo primo schizzo di rilevamento (che noi di-
remmo di campagna) passava alla rappresentazione grafica in
pianta. Sopra di un’altra carta tirata una retta assiale, faceva
da prima coincidere con questa la linea N-§ di un disco di
cartone, sul quale era disegnata la Rosa dei venti e la solita
graduazione; e poi, secondo gli appunti presi, dal centro di
quel disco, conduceva altrettante rette divergenti (come le vi-
suali prese e secondo al loro valore angolare) dalla linea N-S,
e per mezzo di una scala convenzionale fissava le loro rela-
tive distanze.

Questo, in breve, era il metodo, benché invero non nuovo,
che venne adoperato dal Sanzio, stando alla relazione a
Leone X, pel rilievo che intraprese delle principali vie e de-
gli edifici di Roma antica.

Prima perd di conchiudere questo Capitolo, noterd che an-
che soltanto da quanto sinora ho esposto si rileva un errore
storico assal comune, che trovasli pure registrato in tutti i
trattati di topografia, nei quali si attribuisce esclusivamente
a Giovanni Praetorius alemanno, morto nel 1616, 'istrumento
planimetrico (al quale forse egli non recd che qualche perfe-
zionamento) e che tuttodi anche qui in Italia va comune-
mente sotto il nome di Tewoletta Pretoriana. 1. errore & tanto
pin manifesto quando si legga la descrizione minuta di tale
istrumento e intorno al modo pratico di usarne che ne da
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Gemma Ranieri, detto comunemente Gemma Frisio, nel suo
opuscolo: « Libellus de locorum describendorum ratione, et de
corwm distantiis tnveniendis, nunguam antefiac visus, per Glen-
mam Phrysium-Antuerpiae MDXXXITI. Lo stesso sistema tro-
vasi descritto a pag. 182 nel libro: Questiz et inventiont di-
verse de Nicoldp Tartalea (Tartaglia) Drisciano, Venetia 15406,
o cosi in quello di Cosimo Bartoli: Del modo di misurare le
distantie...., le piante, le provincie ecc. (1).

Alla fine anzi del Capitolo VI a giustificare codesto metodo
da lui seguito, dice che Gemma Frisio et molti altri Uhanno
wsato prima di lui. Ma al certo tale gistema di rilevamento,
che va ora erroneamente sotto il nome di Tawola Pretoriana,
anche dopo il Bartoli seguitd ad usarsi in Italia, come ad
esempio pud vedersi nei Traftati di Aritmetica ¢ di Geomelria
di Giov.-Francesco Peverone di Cuneo. Lione 1558, pag. T4
e 128(2), e del Geografo P. Ignazio Danti Domenicano, nel
suoi Commentari al Trattato del Radio latino dell’ Orsini.
Roma 1583.

Caprroro IL.

Esame di un passo dello Statuto Mincrario di Massa Marittima (Toscana) (3).

Passando ora a ragionare di quest’altro documento importan-
tissimo, esso trovasi in un manoseritto in pergamena (che 1o
pure ho consultato) nell’Archivio di Stato di Firenze, e fa
parte del Codice intitolato: Constitutionum Clomunis et populi
Civitatis Massae. Fu per la prima volta ivi rinvenuto, e poi
pubblicato per intero ed annotato nell’ Appendice, n. 27, dell’ dr-
chivio Storico Italiano, Tom. VIII. Firenze, 1850, dall’erudito
sig. Francesco Bonaini. Pero alla ricerca di questo documento
egli fn condotto, come leggesi nella Prefazione, da alcuni cenni

i1} Lu prima edizione fu fatta cirea nel 1550,

(2] Di quest’opera mi fu data gentilmente notizia dall’egregio sig. AL Botto Co-
lonnello del Genio,

(3) Di guesto importantissimo documento ho avuto oceasione invero di parlare
altre volte; ma uno studio pit accurato fatto recentements, oltre un’antichiti
piit remota, mi ha svelato in esso alcuni dati stovicl preziosi riguardo all’antico
uso della bussola in Italia.
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che ne diedero prima Leopoldo Pilla (1), poi Teodoro Haupt (2},
Giovanni Targioni Tozzetti (3), ed anche da ultimo, Ema-
nuele Repetti (4).

Perd i1l codice descritto dal Targioni, e quindi anche dal
Repetti che da Iui attinse tale notizia, sarebbe, come giusta-
mente mnota il Bonaini, un esemplare diverso, incompleto e
scritto da mano di epoca posteriore.

L’esemplare che si conserva ora a Firenze, come ho. detto,
& scrittura della prima meta del secolo XIV; ma dalla data
stessa pit antica, cioé dal 1294, ove si legge in una delle
varie addizioni le quali, dopo la prima compilazione di co-
desto Stefuto vi furono fatte sino al 1311 e mano mano in-
serite nel medesimo dal Magistrato di Massa, si ricava che la
compilazione del testo primitivo di guello Statuio si deve ne-
cessariamente viportare ad epoca anteriore, e come not credia-
mo antichissimea (5) come dice ginstamente 11 Bonaini. Cio
quindi & a dirsi in particolare di quelle Eubriche dello Sta-
tuto nelle quali non & segnata alcuna data, mentre delle altre
invece ¢ detto 'anno nel quale furono fatte ed aggiunte.

Ora tale ¢ appunto (cioé senza data) la LRubrica o Capitolo
n. XVIII che 1o qui riporto dal Bonaini (op. cit., pag. 648),
dove appunto si tratta dell’uso topografico della bussola in
quelle miniere. Riporto da prima il testo tale gual’ & nel suo
latino barbaro (6), e quindi ne dard pure la traduzione, stando

(1) Breve cenno della ricchezza minerale delle Toscono. Pisa, 1845, pag. 62.

{2y Tratiate delle aniniere dellae loro industric in Toscaonce. Pirenze, 1847,
pag. 93, Le relazione perd dell’Haupt & inesatta. Ered pure il sig. Simonin, il
guale ignorando eid che aveva seritto il Bonaini 17 anni prima, diede per
nuova e sua la conoscenza di guel documente che attribui al 1325 (Vedi Les
Maondes, Ser. II, T, XV, 1867.

(3 Relazione di olewnd viaggd forti in diverse porti della Toscana. Tdiz. 8%,
T. IV, pag. 196-197.

(4) Dizionario fsico-stovico-geografico delle Toscana. T. 111, pag. 147.

(5) Nel 1200 le Cave minerarie di Massa Marittima erano gid da lempo in
grande foridesza, come =i desume da aleuni econtratti relativi a quella Miniera,
dei quali si conservano le scritture: uno di questi & del 1225, (Vedi Targioni,
op. cit. Firenze, 1770, T. 1V, pag. 198}

(6 Verameuntle la locuzione potrebhe dirsi piultosto, almeno in gran parte, un
italinno latinizzalo, specialmente riguardo ad aleuni termini teenici, allora usati
nelle Miniere di Toscana. Parecchie di tali dizioni infatti non si trovano nem-
meno nell'ultima edizione del Flossarium mediae et infimae lotinitatis del

—re



13

al senso della dizione che a me & sembrato 1l pit probabile.
Heeo intanto il testo:

« De partitis stantialibus positis et ponendis. »

XVIII.

« Ttem (ordinamus) quod omnia partita stantialia posita et
ponenda inter aliquas foveas, tam per magistros quam arbi-
tros et arbitratores et amicos comunes electos a partiariis de
voluntate et concordia partinm, debeant calamitart et cum
calamita signari (1), post quam posita et facta erunt, et scri-
bantur in instrumento sententiae ad quem wventum partita re-
spiciunt (2), et ut, si dicta partita mutarentur, possint refici et
reformari in pristinum statum (3): quae calamita et artificium
cum quo calamitabit stare debeat penes Camerarios Comunis,
in Camera Comunis Massani, pro praestando et exibendo,
gquando et quoties necesse fuerit ad praedicta partita ponenda
et scribi facienda, et videre ad quem ventum partiantur (4) ».
Segue qui la traduzione di questo passo:

Du Cange. Di aleune di tali parole il Bonaini eercd di indagare il sensoj ma
per alire non vi riusel, Bisognerebbe forse compararle con guelle usate o nostri
di dai minator: toseanis; al certo eid sarebbe ad ogni modo utilissime a fine di
avere una traduzione fedele e completa di tutte codesto Sraruto Minerario, il
che riuscirebbe di non piceolo vautaggio alla Stovia dellarte minerario, ¢ gel-
terebbie molta luee a far conoscere la sapienza pratica, giuridica ed ammi=-
nistrativa delle antiche soecietd operaie, anche nel secoli di minore coltura in
Ttalia.

(1 Ela prima volta che incontro questa forma di dire, per indicare una de-
terminazione topografica faua per mezzo delln bussola. (Vepgasi la mia Nota:
Sulllovigine delle poarole Colamiie wsate dagli dtaliond ad esprimere la mo-
grete, Tago e o bussola negli  Aeed dell’ Aecad. Pont. de’ Nuovi Lincei. Di-
cembre 1591,

(2) Qui. come a1 veda, si accenna alla Nosae ded vendd della bussola marina, e
guinidi st deduce che sin da guell’epoca essa era ad ago Imperniato.

{(3) Questa supposta stabilicd della primitiva indicazione magnetica conferma
cito che ho detto altrove, che era allatlo ignorata la declinazione maeghetico
nello spazio e nel tempo.

{4 Il verho ecafamitare non Uaveva mal incontrato prima in nessun altro do-
cumenlo, rnel senso che gui & usato, ciok di ecttenere per mezzo delln bussola un
dato efletto, vale a dire, nel caso nostro, la direzione di un cunicolo o galleria,
ad gquewm ventum vespiciat: el era appunto gquesta indicazione fornita dalla ca-
lamita, ¢ che dovevazi registrare nell’istroments di contrattio, sin per iscritlo, sia,
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« Dello stanziamento dei riparti (della miniera) assegnati o
da assegnarsi. XVIIL '

« Tutti 1 riparti stanziali assegnati o da assegnarsi entro
qualche galleria, sia per parte del mastri d’arte, sia per mezzo
di arbitri, di mezzani(l), o di amicl comuni scelti dai parti-
tari a loro piacere e di comune accordo, si debbano (tali ri-
parti) determinare nella wminiera per mezzo della bussola, e
colla stessa altrest segnare (1 riparti) dopo che saranno deter-
minati ed eseguiti: e si scrivera nell’ istrumento giudiziario a
gual rombo di vento sia wvivolio ciascun riparto, atfinche se a
questo venisse fatta qualche alterazione, si possa poi rifare e
restituire allo stato di prima: la qual busscla ed il suo con-
geono per la determinazione delle direzioni, debbano essere
depositati presso gli Archivisti del Comune, nell’Archivio Co-
munale di DMassa, da prestarsi poi e da esibirsi quando e
quante volte sia duopo per l'assegnamento dei detti riparti,
per farne scrittura (o disegno) e per wverificare a qual wvento
ciascun riparto sia dirvetfo ».

Ora, riepilogando, mi pare che dal passo gni recato si pos-
sano trarre le seguentl deduzioni:

Qui si parla, e per la prima wvolta che io mi sappia, ed al
certo prima di Pietro Peregrino di Maricourt (1268), dell’uso
topografico della bussola al rilevamento delle direzioni; e questa
operazione si denota con un wvocabolo nuovo in questo senso,
cioe calamitare e calamita signare, vale a dire in un significato
molto diverso da quello usato di poi sino a’ nostri giorni, del
magnetizzare l'ago. Infatti tale denominazione ad evidenza
qui non & usata, come si & detto, che per indicare 1’impiego
della bussola per conoscere a gual venlo ciascun riparto fosse
diretto.

Per ci0 ottenere erano mnecessarie le seguenti operazioni:

con disegno., come nei Porrolani, ed a c1d appunto corrispenderebbero le paro-
le: ecwwmr eolamite signari. La calamite qul non & evidentemente che la bussola,
come ho datto sopra.

(1) Cosi io tradurrei la pareola arbityaéores, perch si s=a che dal giudizio di
gquesti 1 contendent]l potevano appellarsi, ¢ non cosl riguardo al gindicato degli
arbited, 1 gquali appunte erano scelti dalle parti a fine di termioare delinitiva-
mente una guestione.

T i s e il
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mettere da prima la busscla in piano orizzontale, e cio si fa-
ceva per mezzo dell’archipenzolo, come si rileva dalla’ Rubri-
ca 1" dello Statuto, dove, trattandosi di prendere in piano
orizzontale la distanza fra due imbocchi di gallerie posti a
diversa altezza, si prescrive questo modo: « supra mensurando
ad planum et archipendulum ». Le diverse parti pol o riparti
delle gallerie, assegnati o da assegnarsi, a diverse societdh o
imprese di scavamento minerario, venivano determinate per
mezzo di pali o puntelli limiti conficcati (1), e se ne misura-
vano le distanze in linea retta coll’ unitd di misura di quel
tempo chiamata corda (2), come a’ nostri di, prima delle mi-
sure metriche, si usava la periica, la canna ecc.

Cosi anticamente il cordeggiare ed il cordeggiamentum nel
nostro codice non indicava che l'operazione del misurare da
un palo all’altro ciascun riparto della miniera. Il voeabolo
cordeggiare, benchd ora riferito per lo pitt al metro, si usa
anche al presente in Toscana dai minatori, dai muratori e dai
contadini.

La linea retta poi cosl cordeggiata sulla visuale rettilinea
indicata dalla dioitra, sembra che servisse anche come base o
asse delle ordinate che sovra di esse si condncevano a fine di
meglio ritrarre le anfrattositd dei cunicoli e delle gallerie.

Cosl sopra quella cordeggiate pare che per mezzo anche di
squadre si conducessero delle ordinate perpendicolari, e che
dalla misura di queste e delle ascisse corrispondenti si traesse
un rilievo o in iscritto o in disegno proporzionale, il quale
rappresentasse gli svolti, le curve e le minori irregolarita
della Miniera stessa. Tale descrizione poi doveva inserirsi nel-
T’'atto notarile dei contratti, e nell’Archivio Comunale: « scri-
bantur in instrumento sententiae ».

Di codeste sguadre infatti si parla alla Rubrica XX, la

i1} Cosi alla Rubrica XXI si legge: « 8¢ wvero astam vel puntclivm alicuius
Ppartiti,,., mataverit sive corruperit.... punialur ecc, »

{2) Cosl nel Glessario del Du Cange vi sono diversi esempi del swenswrare ad
cordant, e vi 8 parla della corda come unitd di misura. Cosl p. e. Pro corpis
Passls guadraginte pro camere Domind.... — Corda, Mensura telarum: ftem
pro octo cordis de tellis albis eco, — Covdator telarwm, qui ex ollicio telas corde
metitur ecce.
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quale & appunto intitolata: « De isquadris [ferreis [faciendis
pro partitis cordegiandes ». Quindi di queste squadre, come
d’istrumento destinato ad una misnrazione legale, si prescrive
nella medesima Rubrica che: stare debeant penes Cameravium
del Comune di Massa. Lo stesso & detto nella Rubrica X VIIL
riguardo alla Bussola topografica e a tutti gli accessori di
essa, clod diottra, corda ecc., usati nelle misurazioni, dicen-
dosi: « quae calamita et artificivie cum gquo calamitabit stare
debeant penes Camerarios Comunis in Camera Comunis Mas-
Sant ».

Laltra prescrizione poi del doversi segnare la direzione di
ciascun cunicolo o riparto di scavamento (indicata dalle pa-
role: ad guwem veniwm partita respiciat) pare che anche allora,
come in antico, si prendesse per base o asse della valutazione
angolare la linea meridiana (il cardo maximus del Gromatici
romani) la quale poi, come si sa, s1 credeva segnata esatta-
mente dalla direzione dell’ago magnetico. L’altro lato dell’an-
golo veniva probabilmente indicato dalla visnale della diot-
tra diretta nell'interno della galleria ad un lume posto presso
ad uno dei limiti di riparto, o presso ad uno svolto della gal-
leria. Questa visuale direttiva era chiamata wento, come s1 &
notato sopra, perché corrispondente alla indicazione della Rosa
dei venti della bussola marina. Perd codesta direzione e le
misure del cordeggiamento non solo venivano registrate in
carta (per iscritto o per disegno, come si & detto), ma inoltre,
a quanto pare, veniva impresso sui pali stessi limitanti le
diverse proprieth entro la miniera, come si rileverebbe da
diverse altre espressioni, come ad esempio da quelle sopra
recate della Rubrice XXI.

Del resto quest’ uso era antichissimo in Italia, come pud
vedersi da quanto nme dice il famoso archeclogo Giambattista
De Ross1 (1.

Noto ancora che c¢id che ho detto sopra sulla parola vento,
resterebbe confermato pure dalle seguenti espressioni della
Rubrica V: « Et si aliqua fovearum habuerit ventwm, partiaril

(1) Vedi Piante icnografiche e prospettiche di Roma anteriori al secolo X VI,
Foma, 1879, pag. 9 10.
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et laboratores alterius foveae ipsum wvenium sibi non aufe-
rant (1).... et s1 contra factum fuerit, ventum ablatum dominus
Capitaneus ipsi foveae faciat restitui ecc. ».

Questa frode poi naturalmente egli poteva riconoscere facil-
mente dal confronto dei documenti legali scritti e disegnati,
come si & detto, 1 quali si conservavano nell’Archivio del Co-
mune,

Nel conchiudere questo Capitolo richiamo nuovamente 1'at-
tenzione del lettore sopra la somma importanza storiea di
questo documento, 11 quale sinora non era stato abbastanza
studiato, e che nella sua origine risalirebbe ad un’epoca non
posteriore al 1200. Da esso infatti si traggono le seguenti im-
portantl deduzioni: I Massesi si servivano gia da quel tempo
tanto remoto, (un secolo prima del supposto Flavio Gioia)
della bussola, quale era usata dal marinai italiani, cioé colla
Fosa dei venti, coll’ago imperniato e munito di #raguardo.
Anzi & assal probabile che dai marinal stessi i Massesi ap-
prendessero quella parte almeno dell'uso topografico della bus-
sola che loro era sufficiente per fare il rilevamento o pianta
della loro Miniera. Questa osservazione mi serve di trapasso per
dedurre qui appresso il modo usato dai Cartografi del medio
evo nel prendere il rilievo delle coste nelle loro Carte marine.

Carrroro IIT.

Dell’antico uso del donfometro a traguardo, e della prima applicazione della Bussola
al rilievamento topografico delle Carte marine.

L'uso diun traguardo (diottra o alidada) rotabile centralmente
ad un circolo graduato, e da potersi ridurre in piano orizzon-
tale o wverticale col filo a piombo o col livello ad acqua, &
molto antico. Il primo cenno infatti intorno a tale grafome-
tro si ha da Bitone, matematico greco, il quale fioriva
I'anno 836 avanti l'era volgare (2).

(1) Cid non poteva fursi se non cancellando o cangiando nel pale limite il
nome del vento prima notato, alterando ciog la lettera o le sigle, quali eranc
usate nelle bussole antiche per contrassegnare i diversi rombi dei venti.

(2) Vedi Mathematicd veteres. Parigi, 1693,



15

Ma assai pilt compiutamente di questo istrumento goniome-
trico trovasi descritta la forma e l'uso in Erone di Alessandria,
il guale fioriva circa un secolo prima dell’era volgare. Puo ve-
dersi questo Trattato di Evone sul Traguardo in una prege-
volissima Memoria di Giambattista Venturi, il quale pel primo
lo tradusse e lo commentd con molto criterio ed erudizione,
agginngendo pure altre notizie storiche riguardanti la Geo-
desia (1). Pud vedersi ancora descritta e disegnata la forma
pitt probabile di questo istrumento di Erone nell'opera: Cennd
della storia della Geodesia in Italia del Prof. Pietro Ric-
cardi (2). Il Venturi poi, nell’'opera sopra citata, a pag. 434,
4535, nota opportunamente al nostro proposito, che nel para-
grafi XV, XVI e XVII dello scritto di KErone contengonsi
pure come 1 primi passi infantili della Geometria pratica
delle Miniere.

Ma qui limitandomi a dire dell'uso planimetrico che Erone
faceva del sno istrumento per ottenere il rilievo o disegno
della posizione relativa e della distanza lineare di due punti
dati di una regione, noto che egli (applicando 1 teoremi geo-
metrici di Enclide) procedeva in tale ricerca collo stesso si-
stema, cosi detto di #riangolazione, quale si usa anche al
presente.

Presa infatti per base dell’operazione una retta visuale di
allineamento fra dne dati punti del terreno, ben determinata
in lunghezza e direzione, da ambi 1 suol estremi si dirigevano
le visuali a ciascuno dei due punti lontani non accessibili,
del quali si ricercava la posizione e la distanza, e si notava
per mezzo di quel goniometro 1’ angolo che ciascuna di que-
ste wismali faceva colla linea presa per base. In tal modo guel

(1) Questa Memaovia & intitolatn: Considerasiond sopre varie parti dell Ottien
presse gli antichi, dal Cov. Giambattiste Ventiwri, presentote all’ Istituto delle
Seienze di Bologne wel 1821, e pubblicata nelle Memorde di guell'Istituto nel
1813, Tomo I, Parte 11, pag. 235 e seguenti. E qui, benché cid sia estraneo al
presente mio argeomento, nen pogso a meno di far rilevare una Importantissima
notizia storica che egli ivl ripeorta, di un documento eciok dal gquale chiaramente
apparisce come la prima ginsta spiegazione dell’dride solarve, sia principale, sia
secondario, non che degli elond, fu data per la prima volta, in un suo manosericte
da Fra Teodoro di Sassonia Domenicano del principio del secalo XIV.

(2) Questo lavoro & inseriio nelle Memorie dell’ Aecadenriag dellie Scienze del-
UIstitwto i Bologna, Serie I1I*, Tomo X. Bologna 1879,

¥
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due punti inaccessibili wvenivano fissati per intersezione di
visuali, e riuscendone nota la distanza e la positura, si aveva
cosl nna nuova base di operazione, sorgente delle sneccessive
basi.

Era poi facile, col dati ottenuti ridurre i rilievi eseguiti
in disegno, dietro le teorie KEueclidiane delle figure simili, es-
sendo note le posizioni di tutti 1 punti osservati (1).

A tal fine per riprodurre gli angoli si usava, come faceva
pure il Sanzio a’suoi tempi, di un eircolo riportatore; e per
le lunghezze, di una secale convenzionale, proporzionata alla
grandezza del disegno, come wvedesi pure uei Cartografi del
medio evo.

Quanto poi al rilievo delle minori irregolarita che talora
apparivano nel perimetro limitante di un ristretto terreno,
trovasi pure indicato in Krone l'uso delle ordinate ortogonali
e delle ascisse sopra una stessa {inea assiale scelta per base (2).
In tal caso per la rappresentazione grafica bastava la squa-
dra, il compasso ed una seale di proporzione. Codesto sistema
topografico, benché molto meno esatto, fu adottato quasi
esclusivamente dai Reomani, ed anche per wvaste estensioni (3).
A tal fine essi adoperavano nuna specie di sguadre agrimen-
sorio assal grossolano, formato di due diottre ad angolo retto,
dalle estremita delle quali pendevano quattro {ili a piombo.
Dall’uso appunto di qguesto istrumento, chiamato groma, gli
agrimensori romani ebbero il nome di Gromatici; e tal metodo

(1} V. Gousto, fed agrorice cuetores, Amsterdam, 1674, p. 43 — Lacuoarax,
Gromatici veteres, Berlino, 1848, p. 26, dove & riportate guanto lascid serilto
Frontina.

(2) Giambattista De Rossi nell” eradita sua opera: Pionte {enografiche e pro-
spedtiche oi Rowma ecc, Roma 1879, pag. 17-18, ritiene che questo metodo sia an-
che plu ancico.

(3) 11 Riccardi nella Mem. sopra citata (C. I, n 5, pag. 455-456) dice che per
lo stanzianmento e per la partizione del sucle fra le colonie remane si procedeva
cosi: « Tracciatt sul terreno da duvidersi due assi, 1"uno chiamato cardo sreai-
wies, corrispondente al meridiano di un dato punte del terrenc, Ialtro deci-
siboRps snagivius, perpendicolare al primo e corrispondente al parailelo di quel
punta {eioein direzione Est-Ovest). si compartivano i quatiro spartimenti indefiniti
cost risultanti, in tante aree gquadeate. La diresione poi del eardine meassimao
st determinava mediante la eguaglianza delle ombre proiettate da un gromone
verticale sulla periferia Jdi un cerchio ».
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di rilievo topografico prevalse comunemente in Italia sino a
tutto il basso impero. Nella Grecia pero ed in Alessandria
d’Egitto seguitd ad usarsi altresi nella sua forma essenziale,
il goniometro a traguardo di Erone l'antico (1). Ma non es-
sendo del mio assunto trattenermi di pin su questo argo-
mento storico speciale, rimando il lettore all’ erudita Memo-
ria del Prof. Pietro Riccardi sopra citata (2).

Gli appunti storici sin qui recati intorno all’uso puramente
geometrico fatto in antico del goniometro a tragnardo e dello
squadro agrimensorio pel rilievi topografici, mi erano neces-
sari a fine di poter rilevare induttivamente come, in seguito,
a codesti istramenti, opportunamente modificati, venisse poi
applicata la bussola, dopo che guesta mel medio evo fu intro-
dotta e perfezionata dai marini italiani, e quindi usata pel
rilievo delle loro Carte marine. Sarebbe stato certamente de-
siderabile che il Riccardi nel suo lavoro storico sulla Geode-
sia. in Italia (posto anche che egli non siasi proposto con esso,
come affermo, di dare una monografia completa), non avesse
troppo leggermente sorvolato su tale argomento, al quale s1
collega un’epoca gloriosa di rinascimento dell’arte geodetica
oreco-latina nella marina italiana.

A poter dedurre con maggiore probabilita qnale fosse 1l
metodo seguito dal nostri antichi piloti e cartografi nel no-
tare sul loro Portolani seritti o disegnatl 1 perépli del mari
frequentati nelle loro navigazioni, noterd innanzi tuttio che
nel secolo XI essi poterono aver cognizione dell'antico siste-
ma di rilevamento topografico dei Greci, da questi seguito
anche allora, e cid sia direttamente per mezzo delle colonie
italo-greche e del vivo loro commercio con Bisanzio, sia indi-

(1) Intorno a guesio argomento sono assal importanti gli appunti che fa il
Dre Rossi nell’opera sopri citata, & pag, 17 e 18,

(2 B perd o dolere che in questo erudito Javoro, cosi pregevole per tanti lati,
il Riceardi si mosiri fautore di aleuni pregiudizi di Gugliemo Libri nella sua
Storia delle matenatiche, nel disconoscere ciok, ad onta di taote prove storiche
contrarie, 1l merito degli Ecelesiastiel iu Eu-:uct-alu e dei Papi in laeu'L[cnlm-e, nel
coltivare & favorire, anche nei bassi templ, non meno la letteratura ¢lassica che
le arti e le seienze, per guaonlo lo comportavano i templ nei gquali vivevano.
Alfitio esagerate pel e storicamente inammissibili sone a tale riguarde alcune
alermazioni che legoonsi a pag. 461 e 468, sebbene in gualche modo si trovino
contraddette a pag, 452-458 ed alirove,
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rettamente per le relazioni commerciali che 1m modo parti-
colare gli Amalfidani awvevano cogli Arabi di Sicilia e di
Alessandria. Inoltre & da notarsi che di gia nel secolo X un
greco cattolico, il quale va sotto il nome di Krone di DBisan-
zio, aveva composto un Trattato sul Traguardo, riproducendo
in esso in gran parte, benché pitt imperfettamente, quanto su
tale istrumento e sul suo uso aveva gid seritto i1l primo Erone
di Alessandria (1). Ritengo tuttavia anch’io col Nordenskicld
e col Fiorini come assai probabile che i primissimi cartografi
italiani del medio evo si valessero pure del Periplo di Scilace,
e delle Carte ed istruzioni di Marino di Tiro (2).

Ora da questi argomenti induttivi, e dalla stessa maggiore
esattezza relativa che apparisce ad evidenza nelle stesse piu
antiche Carte nantiche italiane che c¢i rimangono e che sono
di gran lunga superiori a tutte le Carte geografiche di altra
origine, 1o inclinerei a credere che 1 metodi topografici sopra
deseritti entrassero in uso presso 1 marini italiani in epoca
non posteriore alla fine del secolo XI, cicé poco dopo che da
essi furono introdotti nella bussola i perfezionamenti dell’ago
imperniato, della rosa dei venti e della divisione del limbo in
360 gradi, riguardo alla bussola di uso topografico, come si
vede in quella descritta nel 1268 da Pietro Peregrino (3).

Ho nominato, sopra, 1 marini italiani, perche  tutti quei
documenti medioevali che abblamo di autori esteri non ci
parlano che della primitiva bussola ad ago galleggiante,
di origine cinese, quale cioé fu da prima introdotta ed
usata nel Mediterraneo, anteriormente alla costruzione delle
suddette Carte nautiche. Codesta rozza Dbussola infatti ri-
mase per molto tempo ancora in uso fuori del Mediterraneo,

(1) Vedi Heronds Liber e machinis bellicis, nee non liber de Geodesio, o

Francisco Baroecio cnm eivsdem scholidsa.. Venetiis 1572, — Vedi il Venturi
nell’opera citata, pag. 30, 100 e 126. — Cosi 1l Vinecent: ffatraits des maniserits
rélatifs o lo Geometrie pratigue des Grees, — Th. Martin: Recherches sur la vie

et les ouvrages d Hevon d"Alecwandrie eco. Paris 18354

(2) Vedi M. Fiorini. Il Periplus di A, B, Nordenskidld. (Holletiino delle So-
cietdr Geografea {toliona, Ser, 11, Vol. X1, n. 3. Roma 1398,

(3) Vedi la mia Memoria sopra U'Fpistole di Pietro Pevegrine di Mavicouwrt,
de magnete, inserita nel Hulletiine di bibliografic e di storia delle seienze ma-
tematiche ¢ fisiche, di B. Boncompagni, Roma 1868, Tom. I, pag. 86-87.
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talché persino mel secolo X VII essa era ancora adoperata nei
marl settentrionali di Huropa (1).

Quanto all’impiego topografico della bussola il Riccardi,
nella Memoria (2) sopra citata, si limita a dire: « Non & ben
conosciuto quando e cul si debba lapplicazione della bussola
alla topografia. Certo & perd che l'applicazione della bussola
alla determinazione dell’ orientamento deir limiti der campl &
assai antico », e ne cita in prova gli Statuti minerari sol-
tanto della Repubblica Toscana di Massa Marittima, dei quali
ho parlato sopra, e che egli riferisce al secolo XIV, stando
torse alla data delle ultime giunte tatte a quel Regolamento.
(Questo perod, come ¢ ben naturale, preesisteva innanzi di quel-
1" wltima aggiunta, e molto probabilmente un secolo prima del
tempo nel quale vi furono inserite le pit antiche addizioni.

similmente 11 Riccardi non fa alcun cenno dell’altro impor-
tantissimo documento del 12068, dell’ Epistola cioe di Pietro
Peregrino, del quale ho parlato sopra, né tiene abbastanza
conto in guesto punto storico tanto importante, delle Carte
marine italiane, come ho detto. Queste infatti, colla loro ge-
nerale disorientazione che presentano, mostrano chiaramente
I'uso che si faceva della bussola, non corretta dell’errore di
declinazione magnetica (3).

Draltra parte, come si ¢ notato, la maggiore esattezza delle
figure elementari perimetriche delle rappresentazioni grafiche
del serpeggiamenti di capi e di goli delle coste del Mediterraneo
e del Mar Neru specialmente, addimostrano un improvviso ra-
pido progresso dell’ arte topografica, se 81 mettono a confronto

(1) Vedi Riccioli, Geographiioe ot Hydrogrephioes veformalae. Bouoniae 1661,
— Lydrographie par le P. @G, Fournier. Paris 1667.

(2) Ved1 Cap. II, n. 7, pag. 475.

(3} Quanto all’uso topografico fatto dai Cinesi colla bussela abbiamo soltanto
il seguente accenno che ne did il P. Antonio Gaubil, missionario gesuita, il quale,
in gualith d'interprete dellimpsratore, dimord per hen trent’anni a Pechino.
Cosi egli scrive nella sua Discription de lo eille de Pdhing., Paris 1763, p. 8:
« .... les murs oriental et occidental de Péking consiruils sous le second empe-
reur de la dynastie des Ming (ciek al principio del secolo XV), ne tendent pas
exactement du nord aun midi, et déclinent de 2% 30° du suil & est. Il parait
qu'on les a seulement orientés avec la boussole, sans se soucier de la variation
(declinazione) de cet istrument. »
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con tutte le altre rappresentazioni antiche di tal genera siano
continentali, siano marine sovra tutto.

Tl Ricecardi si ristringe ad accennare soltanto in generale il
fatto della notevole esattezza relativa di queste Carte, verso
la fine del Cap. TIL (1), senza rvilevare che cid stesso fa natu-
ralmente supporre gqualche metodo topografico speciale usato
dai mostri marini: tanto pit che le stesse Carte arabe contem-
poranee che abbiamo, sono assal al di sotto di quelle di ori-
gine italiana, come si & gia osservato.

Ora dietro guanto ho esposto sopra, rigunardo alle pl‘Ob’Lblll
conoscenze topografiche dei nostri marini, da essi ricercate
studiosamente, essendovi spinti dalle stesse necessita  della
loro estesa ed attiva navigazione, facilmente si dedunce che a
tal fine si giovassero altresi della bussola, da loro gia perfe-
zionata, come di un mezzo pitl semplice e pin spedito di
orientazione e di valutazione angolare, pel rilievo delle coste
marittime e per la - costruzione delle Carte mnantiche, appli-
cando alla bussola stessa il traguardo secondo 1l deoppio me-
todo topografico Eroniano. Tanto pitt che essi erano nella
ferma persuasione (come apparisce ad evidenza anche dalla
sola FEpistola di Pietro Peregrino) che l'ago fosse sempre e
dovunque diretto nél piano del meridiano astronomico locale,
o di avere cosi un mezzo egualmente sicuro e ad un tempo
pitt agevole per fissare la direzione delle visuali topografiche.

Cié posto, e tenuto conto altresi del cenno che abbiamo
intorno a codesti rilievi marini nell’ Isolario di Bartolomeo,
cosi detto, de 77 Sonetti, benché si tratti di un antore di epoca
molto posteriore, cioe del 1477, mi sembra probabile che an-
che i piloti ed i Cartografi antichi tenessero il metodo se-
guente:

Presa prima per base una retta visuale congiungente due
Capé, o due Promontori, o in generale due punti principall
della costa, ne determinavano la direzione azimutale o rombo
di vento rispetto al meridiano supposto segnato dall’ago ma-
gnetico. Poi di tal base prendevano {approssimativamente) la
misura per mezzo del cammino della nave, valutato con una

(1) Vedi op. eit.,, pag. B21-522,
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specie di odometro o solcometro, del quale istrumento parla
pure Erone di Alessandria, ed altri dopo di lui

A partire pol da questa base, si determinavano i punti del
lido traguardati col metodo della triangolazione, gia dichia-
rato sopra: e per 1 minori serpeggiamenti littoranei o si ser-
vivano delle ordinate ortogonali, o 1li disegnavano semplice-
mente ad occhio, facendosi pit d’appresso al lido. Di poi,
passando avanti man mano da uno dei Capi gia rilevato nella
prima operazione, ad un terzo, e cosi di seguito per ciascun
lato di codesta poligona limitante, procedevano oltre nel loro
rilievamento (1).

(Quanto poi alla rappresentazione in disegmo di codesto 7i-
lievo di campagna, si servivano, a quanto pare, di un metodo
che in qualche modo sembra avvicinarsi di vantaggio alla,
proiezione cilindrica eguidistante, come s1 rileva dalle loro
Carle. Infatti le operazioni che ho detto venivano ad essere
comprese nel disegno fra due rette parallele corrispondenti a
due supposti meridiani, che credevansi indicati senza variazione
aleuna dall’ago magnetico. Ortogonalmente poi a codesto si-
stema di meridiani magnetici, riguardati come paralleli, si
conducevano quindi, ad infervalli uguali, altre rette perpendi-
colarit alle prime, a guisa di paralieli geografici, nella dire-
zione cioe (supposta) degli altri due punti cardinali Est-Ovest.

Per tal modo tutta la Carta marina risultava divisa e scom-
partita In wun reticolato rettilineare di altrettanti guadrati
eguall. Entro questi quadrati poi (secondo le misure scritte in
ralore angolare e lineare) per mezzo di un céireolo riportatore
e di una scala, si inserivano al loro posto relativo, come si
farebbe delle pietruzze in un mosaico, le singole parti del pe-
riplo marino proposto o della Carta geografica. C16 dico si
eseguiva, benché taluno di quei rilievi parziali di complemento
inseriti appartenesse ad operazioni fatte in diverso tempo e
da diversi operatori. In alcune Carte infatti chiaramente cid

(1} Tale operazione sarebbe stata compendiosamente aceennata da Dartolo-
meo de li Sonetti con gueste parcle: « Ool bossol per wventi ho ¢ Capi retti —
Col stilo in cherta ciaseun segraids ». Anche Bartolomeo Crescenzi nella sua
Nawtica mediterrance (pag. 238-239) accennava cotal uso del traguagdare poer
mezzo della bussola 1 Capd det lidi.
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apparisce dalle stesse leggende e nomi che vi si trovano, che
appartengono certo a date storiche discordanti dall’anno se-
gnato sulla Carta; e cosi pure dalla manifesta discordanza
d’orientazione di alcune parti, come per esempio delle isole
di Corsica e di Sardegna rispetto al prossimo continente, co-
me diro.

Ho detto che riguardo alla direzione tale rappresentazione
orafica riuseiva naturalmente algunanto disorientata mnel suo
complesso genecrale e variamente anche in parecchie delle
sue parti, cioé di un angolo eguale a quello della declinazione
magnetica locale secondo il walore ed il segno che questa aveva
all’epoca del primitivo principale rilievo topografico e al tempo
di quegli altri rilievi parziali, che in appresso furono presi ed
inseriti nell’autica Carta. Quanto pol al senso di questa di-
sorientazione, essa in generale riusciva sempre sulle Carie 1n
verso opposto alla declinazione magnetica: ciod, se questa era
arientale rignardo alla direzione dell’ago magnetico, nel disegno
la rappresentazione topografica subiva, senza che cio fosse av-
vertito dai cosmografi, una rotazione angolare contraria, come
notai altre volte, egnale bensi in wvalore, ma diretta invece
verso Ponente, cioé da N ad W, come appunto si vede in
tutte le Carte anteriori al secolo XVL

Infatti se la declinazione magnetica era per esempio di 10°
Fst, e I'ago della bussola gilaceva per cid in questa direzione,
un punto di wira traguardato sul lido in coincidenza con
tale linea assiale dell’'ago declinante era gindicato e segnato
come un Nord, appunto perché tale si credeva che fosse in-
variabilmente la direzione dell’ago magnetico.

(losi nel caso nostro mentre quel punto era invece a Nord
10° Est, quel punto (e cosi dicasi degli altri) veniva a subire
sulla Carta un trasporto angolare di 107 verso W, cioé in
senso opposto alla declinezione magnetica, e lo stesso natural-
mente avveniva per tutti i rombi dei venti. La medesima diso-
rientazione si trova altresi nelle Kose della bussola che 1 Car-
tografi avevano cura di mettere in diversl punti pil Impor-
tanti del mare, a fine di giovare alla navigazione verso quei
porti specialmente nel quali allora pit floriva 1l commercio
marittimo. Infatti in tutte queste fPose le linee dei venti sono
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parallele a quelle che esprimono i medesimi wventi presso i
lidi, e guindi ne ritraggono pure necessariamente 1'errore
d'orientazione, e cosi pure nell’internc dei continenti. Che poi
questo metodo cartografico non possa dirsi imaginato ad arte
per la navigazione lossodromica, lo dichiarero nel seguente
Capitole.

CarrToro IV.

Altre considerazioni intorno agli antichi rilievi cartografici fatti per mezzo della
bussola, e se da essi possa arguirsi quale fosse allora la declinazione
magnetica.

Riguardo alle Carfe nautiche mi & duopo, per servire alla
storia, accennare ancora l'opinione dell’erudito Prof. Norden-
skitld, che cioe il catalano Raimondo Lullo (i1 quale fioriva
nella seconda metd del secolo XIII) fosse autore di un pri-
mitivo Portolano che 11 Norvdenskiold chiama normale, e sul
quale, secondo lui, si vennero poscia modellando tutte le altre
Carte e Mappamondl sino al secolo XVI. Ora sebhene anche
in questo Capitolo, come dird fra breve, 1o confermi 'opinione
dell’esistenza di un prototipo ecartografico {c¢ido che ho pin
volte affermato in altre mie pubblicazioni prima del Norden-
skisld) (1), non posso perd convenire con Jui nell’attribuire a
Raimondo Lullo questo lavoro. Oltre i validi argomenti contro
quest’ affermazione, gia recati dagli illustri Professori Mari-
nelli e Fiorini (2), cioe che esistono Carte molto anteriori al
Lullo e di origine certamente italiana, aggiungo qui le se-
guenti ragioni le quali rendono al tutto improbabile I'ipotesi
che a quell’antore in particolare possa attribuirsi la paternita
di codesto primitivo lavoro cartografico.

A tal fine basta invero por mente al seguenti passi (i soli

{1) Su questo argomento, e contro lorigine catalana delle primitive Cusse nau-
tiche, parlai ditfTusamente nel Cap. VII della Parte I della Memoria: Stud{ storiet
intorno alle bussola nawtice, nel Vol 1X delle « Memorie della Pontif. Acca-
demia der Nuovi Lincel », Roma, 18853,

(2) Vedi M. Fiarini, Jf Periplus di A, B, Nordenskidld, (Bellettine della So-
cieth Geogrofica italiana, Serie III, Vol XI, n. 3). Roma 1805,

ey
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rignardanti la marina) che trovansi nell’opera che s’ intitola
Arbor scientice (1), dove egli parla delle Carte nautiche, come
di mezzo direttivo gih noto e comnnemente usato dail marinai
al tempo suo, e non gia come di cosa sua, e dove Inoltre
dalle stesse sue parole apparisce invece l'imperfettissima e
confusa cognizione ch’egli aveva dell’arte nautica (2).

Tcco infatti quanto ivi si legge sotto il titolo: De arfe
nautarum (fol. XLII recto): « Marinarius considerat galeam
et barcham: et considerat wvelum et arborem et cetera que
expectant (sé¢) ad navem: et postmodum considerat tempus
navigandi et portus ad quos habetur refuginm: stellam, acum,
magnetem, ventos et miliaria et cetera que spectant ad suam
artem ». K qui nient’altro dell’arte navigatoria!l

Niente di meglio trovasi ivi in un altro articolo {fol. CXCI,
recto), intitolato: De gquestionibus geometiie.... « Q. Marinarii
quomodo mensurant miliaria in mari? — S. Marinarii consi-
derant IITT ventos generales, videlicet ventum orientalem, oc-
cidentalem, meridionalem et ventum septentrionalem: similiter
alios ITTI ventos qui ex primis exeunt considerant: videlicet
orecuin, exalochum, lebeig et maestre (3): et centrum circull
considerant, in quo venti angulos faciunt (4): deinde per ven-
tum orientalem navem euntem centum miliaria a centro quod
sunt miliaria usque ad ventum de exaloch, et miliaria duplicant
usque ad ducenta miliaria, et cognoseunt quot miliaria sunt
multiplicata, que sunt ducenta, a vento orientali usque ad ven-
tum de exaloch, per multiplicationem miliarium: qui sunt de
termino centenario orientis usgue ad terminum de exaloch (7).

(1) Lo stesso dieasi delle altre epere attrihuite al Lullo che ho consultate.

(2y 1 passi che qui appresso viporto, 1 ho telti dall’edizione di Lione del 1515:
in gquella rifatta ivi nel 1636, essi trovansi alle pagine 114 e 570,

{3) Vegeasi qui come il Lulle rechi malamente storpiati 1 nomi preltamente
italiani della Fose dei ventd, ciok 1 smeszanin greco, sciroceo, libecnio & mae-
stro. In altei miei lavori, parlando della Rose wiarivie dei ventd, dimostral che
tali nemi ed in particolare quelli chiamati greeo e libeccio, perchi spirvanti dalla
Greecia e dalla Libia, non poterono avere da prima tale denominazione che dal
marini italiani delle coste meridionali mediterranes deli’ltalia,

(4 Questo cireolo contrassegnato dai raggl divergenti del venii, non, era che
la bussola, eosi accennata per Uappunto in piia partt nelle antiche Coste nanti-
che, come anche al presente si osserva negli esemplari che el rimangono.
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Et ad hoc instrumentum (?), habent Chartam (1), compassum,
acum et stellam maris ».

Al certo 'argomento propostosi dall’autore sarebbe riuscito,
specialmente a’nostri giorni, importantissimo; ma le vaghe,
nebulose ed inconcludenti espressioni da luni usate, mentre
non servono punto a risolvere il problema, manifestano inol-
tre chiaramente l'imperizia sua nell’arte marinaresca, e molto
pit nella cartografica. A proposito poi delle antiche misure
itinerarie marine, accennate, ma ncn punto spiegate da Rai-
mondo Lullo, si sa che recentemente, dal 1895 in poil, parec-
chi geografi si sono occupati a ricercare il valore dell’unita
di misura delle diverse scale che trovansi segnate in alcuni
Mappamondi e Portolani antichi. Ingegnoso & certamente a
tale riguardo il sistema cartometrico proposto dal Nordenskiold
nella sua opera pregevolissima sopra cituta. Nondimeno con-
verrel anch’io nella riserva che a tale proposito fa il chiaris-
simo Praf. M. Fiorini nella recensione dell’opera suddetta (2).

Ma qui tornando ancora sullargomento pilt volte da me
trattato (3], della disorientazione generale che si riscontra nel
Mappamondi e nelle Carte nautiche antiche, per difetto della
correzione della declinazione magnetica, allora ignorata, debbo
ora aggiungere che vi g’incontrano pure molte e varie discor-
danze parziali di orientazione nella posizione geogralica rela-
tiva fra diversi punti notevoli ed anche vicini; e cid, sia fra
loro, sia coll'asse maggiore principale del Mediterraneo. Per
citarne qui un solo esempio, il quale riesce evidente a chiun-
que volga lo sguardo a codeste antiche Carte, & notevolissima
in esse la disorientazione speciale, per diversith di wvalore

(1) Dungue queste Carie esislevano presso i marinai anche prima del Lullo.

(2) Vedi Bollet. delle Societir Geografica italiana. Vol XI N.¢ 3. Roma 1393,

(8 Vedi Bullet. di Bibliografia e di Storia delle Sciense Mut. e Fisiche del
Boncompagni, Roma 1868 T. I, pag. 337, 300, 405 e 418; e nel T. IV, 1871,
pag. 328-331. Nella Raccolta Colombiana di Documenti ¢ Srudi ece. pel cente-
nario della scaperta dell’ America. Roma 1892 Vol, 11, Parte IV, Cap. VIII; e
cosi negli Appunti sulla Mem. precedente, vedi la Rivista marittima itoliana,
Roma, Luglio 1893. Vedi anche pit specialmente nelle Memorie dell’Accad.
Pont. de’ Nwawi Linecer, Vol. 1X, Roma 1893, Srud{ storici intorno alla Dus-
sole newtice, Darte I, Cap. VIL
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(benché sia nello stesso senso) delle isole di Corsica e di Sar-
degna, rispetto al prossimo continente italiano, e rispetto al-
I'asse del Mediterraneo.

Questi fatti, connessi pure coll’altro di diversi nomi e leg-
gende che si travano in talune di quelle Carte, come ben fu no-

tato dal Prof. Marinelli, le quali sono certamente di epoche di-

verse rispetto alla data scritta sulle Carte stesse, mi persuasero .
(benché in senso diverso del Nordenskicld) che queste rappre-
sentano un lungo lavoro raccogliticcio di compilazione. KEsse
cioé derivarono da molti successivi rilevamenti topografici
parziali, fatti in diversi tempi e da diversi autori, ma inse-
riti man mano in un medesimo primo tracciato pit antico e
pitn semplice del periplo del Mediterraneo. Cosi questo tipo
cartografico nelle sue linee fondamentali si conservo di poi
(per lo meno sino a tutto il secolo XVI) come si rileva dal
Nunez nel suo libro De arte navigandi, e da Bartolomeo Cre-
scenzl nella sua Nawutica Mediterranea.

Questo fatto della persistenza costanfe, in un intervallo di
pitt di tre secoli, di tale errore d'orientazione assiale delle
Carte nautiche mediosvali, e cio sta riguardo al valore medio,
sta riguardo al segno della declinazione, egli & questo, dico,
per me l'argomento pitt valido in appoggio all’ipotesi dell’esi-
stenza cioé di un prototipo cartografico, sul quale siano state
poi modellate, per una successione di trapassi, tutte le Carfe
nautiche susseguenti, e nelle quali percid rimase pure conser-
vato presso a poco l'errore che ho detto (1). Infatti tale co-
stanza tipica di formati successivi sarebbe inammissibile se il
periplo del Mediterraneo si fosse di tanto in tanto rifuito per
intero rilevandolo di nuovo per mezzo della bussola, in quel
lungo lasso di tempo, durante il quale la variazione magnetica
con ogni probabilita da orientale, qual’era da prima, passo
poi ad occidentale, e quindi di nuovo ad orientale, quale ap-
punto sapplamo che ella era nel secolo X VI, passando inoltre
per tutti 1 valori dal massimo al minimo e viceversa, e Pro-

(1) Nel secolo XVI in Italia la decitnozione FEst era nel suo periedo di dimi-
nuzione.
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(benché sia nello stesso senso) delle isole di Corsica e di Sar-
degna, rispetto al prossimo continente italiano, e rispetto al-
I'asse del Mediterraneo.

Questi fatti, connessi pure coll’altro di diversi nomi e leg-
gende che si travano in talune di quelle Carte, come ben fu no-

tato dal Prof. Marinelli, le quali sono certamente di epoche di-

verse rispetto alla data scritta sulle Carte stesse, mi persuasero .
(benché in senso diverso del Nordenskicld) che queste rappre-
sentano un lungo lavoro raccogliticcio di compilazione. KEsse
cioé derivarono da molti successivi rilevamenti topografici
parziali, fatti in diversi tempi e da diversi autori, ma inse-
riti man mano in un medesimo primo tracciato pit antico e
pitn semplice del periplo del Mediterraneo. Cosi questo tipo
cartografico nelle sue linee fondamentali si conservo di poi
(per lo meno sino a tutto il secolo XVI) come si rileva dal
Nunez nel suo libro De arte navigandi, e da Bartolomeo Cre-
scenzl nella sua Nawutica Mediterranea.

Questo fatto della persistenza costanfe, in un intervallo di
pitt di tre secoli, di tale errore d'orientazione assiale delle
Carte nautiche mediosvali, e cio sta riguardo al valore medio,
sta riguardo al segno della declinazione, egli & questo, dico,
per me l'argomento pitt valido in appoggio all’ipotesi dell’esi-
stenza cioé di un prototipo cartografico, sul quale siano state
poi modellate, per una successione di trapassi, tutte le Carfe
nautiche susseguenti, e nelle quali percid rimase pure conser-
vato presso a poco l'errore che ho detto (1). Infatti tale co-
stanza tipica di formati successivi sarebbe inammissibile se il
periplo del Mediterraneo si fosse di tanto in tanto rifuito per
intero rilevandolo di nuovo per mezzo della bussola, in quel
lungo lasso di tempo, durante il quale la variazione magnetica
con ogni probabilita da orientale, qual’era da prima, passo
poi ad occidentale, e quindi di nuovo ad orientale, quale ap-
punto sapplamo che ella era nel secolo X VI, passando inoltre
per tutti 1 valori dal massimo al minimo e viceversa, e Pro-

(1) Nel secolo XVI in Italia la decitnozione FEst era nel suo periedo di dimi-
nuzione.
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babilmente per due volte (1), durante un cosi lungo periodo,
trisecolare per lo meno.

Né a cio osta che 1 rilievi parziali di complemento, ese-
guiti ad intervalli in quel lungo lasso di tempo, non ne ab-
biano alterata la direzione generale per effetto della diversa
dirvezione magnetlica che esisteva al tempo della loro compo-
sizione. Infatti tali discordanze pit notevoli di orientamento
dei nuovi rilievi parziali venivano necessariamente a sparire
in gran parte al momento stesso che ciascuno di essi veniva
innestato, come ho detto altrove, alla inquadratura generale
del periplo primitivo. Cosl questo, anche dopo tali inserzioni,
couservava costante la sua antica disorientazione, alla quale
percio venivano a partecipare altresi le aggiunte posteriori.
Questo coordinamento perd, riguardo alle isole, doveva matu-
ralmente riescire pin malagevole e pitt imperfetto, attese le
difficoltd pratiche di congiungimento col tracciato generale,
ed & infatti in esse che sulle Carte antiche apparisce pit va-
riata ¢ pin viziata l'orientazione, e anche rispetto ai Capi
principali. Cid apparisce specialmente, come ho accennato,
nelle isole di Corzica e di Sardegna, quali veggonsi rappre-
sentate mnelle Carte stesse; perd tale difetto trovasi anche
nelle altre isole mediterranee, benché disegnate in epoca po-
steriore, come vedesi nell'Isolario di DBartolomeo de li Sonetti.

Non istard qui a ripetere per esteso le risposte da me gia
date 1n passato alle due obiezioni: 1." I marinal dovevano ne-
cessariamente accorgersi della declinazione; 2% Senza tener
conto di questa era impossibile in pratica la navigazione #n
altura.

Quanto a queste obiezioni noto innanzi tutto che mnessuno
degli oppositori ha risposto sinora alla somma di gquel molti
e gravi argomenti da me gia recati altrove (2) in prova
dell’1ignoranza del feromeno cosmico (3) della declinazione sino

(1} Quest’errore di orientaszione &, per "asse meaditerraneo fra 5% ed 8° W, il
che fa supporre che all’epoca della costruzione del prototipo cartografico la de-
clinesions magnetica fosse fra 5° ed 8" Ifst.

(2) Veggasi principalmente la Memoria sopra Oristofore Colombo scopritore
delle declinazione acc., sopra citatu,

{3) Questo appunto fu il nuovo fatle, indipendente cioé da difetti istromentali
¢ da cause accidentali e lecali, scoperto da Colombo nel suo viaggio in Amevica.

L —————
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al secolo XVI; mentre non vi & forse fatto storico scientifico
sinora pitt dimostrato di questo, come lo ¢ pure quello del-
I’uso topografico fatto della bussola dal medio evo in pol
Concedo bensi che i navigatori dovessero trovare delle discor-
danze, e lo affermano pure il Nuiflez ed il Crescenzi, tra le
indicazioni delle loro Carte e quelle della bussola e del cielo,
e col quale pure si governavano, specialmente viaggiando n
altura, o cid specialmente quando la wvariazione comineid a
farsi notevole e di opposto segno; ma tali discrepanze essi le
attribuivano soltanto, come ho detto, o a difetto istrumentale
della bussola, o a moto di deriva ecc., del che abbiamo testi-
monianze positive. Hssl pol cercavano di correggere pratica-
mente tali discordanze in varl modi, ed anche per mezzo del-
l'osservazione del cielo, la quale pure si faceva per mezzo del-
Vastrolabio (1) e di altri 1strumenti. Cosi delle loro Carte s1 ser-
vivano in tal caso come di tipo di riferimento per le correzioni
di rotta che man mano eseguivano. Convien pure notare che
prima di Cristoforo Colombo la mnavigazione era pitt d’ordi-
nario costiera o di cabotaggio, e che ad ogni modo essa era
di corso assai limitato: percio a tal unopo bastavano per lo
pit quel soli criteri pratici che si usano anche al presente
dai nostri navicellai.

Non ostante perd le ragioni addotte contro le obiezioni so-
pra accennate, vi & pur stato taluno che impressionato dal-
apparente gravitd delle medesime, non che dal fatto della
quasl costanza (rigunardo al valore ed al segno) della disorien-
tazione dell’asse principale del Mediterraneo nelle Carfe ma-
rine medioevali, anziché riconoscere in queste un effetto spon-
taneo inavvertito della ignorata declinazione magnetica, cerco

(1) A proposito dell’astrolabio non sard diseare al lettori che 1o neti gui il
seguente appunto che trove nell’eccellente nuova fivista di fMisica, Matematico
e Sedengs Nutvrali, pubblicata dal Prof. Can. Pletro Mafli di Pavia. Nel n® 2
i Febr. di quest” anno, a pag. 170, si annunzia che Uerudite Ab. F. Nau, Pro-
fessore all’Istituto Catielico di Parigi « ora ha riprodotto 1l teswo siriaco e la
trad. francese del trartato swllastrolabio pione di Severo Sabokti. La pubblica-
zlone & hmportantissima, come quella che di il pilt antico trattate sull’srgomento,
e permette ol Nau di dimostrare che 'astrolabio piane & detwo arabe perche gli

arabi lo usarono abbeondantemente, che perd esso & greco i orvigine, e forse di
Fudosso od almeno i Apollenio di Perga ».
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invece di spiegare ingegnosamente tale fatto, non gia come
un errore, ma come un puro effetto della proiezione conica,
supponendo che a questa possa in certo qual modo assimi-
larsi la delineazione delle carte nauntiche imbasate sulla na-
vigazione lossodromica.

Ma a qualunque metodo di proiezione si vogliano riferire
le antiche Carte, cid che & ancora discutibile, I'ipotesi della
Jossodromiea non sarebbe ammissibile per le seguenti ragioni:

B soltanto a Pietro Nunez (1) celebre matematico porto-
ghese, il quale fioriva nella prima meta del secolo XVI, che
noi dobbiamo la teoria e I'nso della lossedromia nella navi-
gazione. Anzi a gnuesta sua ingegnosa teoria egli ricorse per
I’appunto a fine di spiegare, com’egli credeva, lerrore mani-
festo di disorientazione delle Carte marine la quale durava an-
che a suo tempo, e che egli pel primo riconobbe e pubblico,
ma che supponeva derivato soltanto dal non avere oli anti-
chi conosciuta ed applicata la sna nuova teoria. Hgli infatti,
come pure parecchi altri marini e scienziati di quel tempo (2),
non ammetteva, o per lo meno dubitava ancora dell’ esistenza
della declinazione magnetica scoperta da Colombo mel 1492.

Perd la teoria del Nufiez non era applicabile che in minima
parte alle Carfe del Mediterraneo, attesa la relativa ristret-
tezza ed orientazione di quesio mare, né essa valeva per cio
a correggere che ben poco lerrore di quelle, il che pure ri-
conobbe a ragione ed attesto il Crescenzi, come or ora dird.
Tnfatti colla sola Zossodromia non si pud spiegare né il valore
troppo grande della disorientazione del Mediterraneo propria-
mente detto, né la notevolissima discordanza di direzione di
guesto con quella del Mar Nero; e cosi dicasi pure in gene-
rale delle isole rispetto ai prossimi continenti e rispetto al-
I’asse principale dei mari ne'quall esse si trovano.

{1} Era chiamate latinamente Nonivs, ed in italiano Newndo: da lui sino a’no-
stei giorni. prese il nome quella scala proporzionale che da le [frazioni di di-
visione nelle graduszioni, benchi sembri dimostralo che tale utile artificio
appartenga invece al Vernier, da cui quell'ingegno prende anche il nome di ver-
Fiieia.

(2) Di tal numero, fra i molti altri gid da me citati, fu ancora il celebre Pie-
tro da Medina, autore di un Trattato di navigazione, che andava per le mani
di tuwi in Buropa nel secolo XVI
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Quindi giustamente, ripeto, Bartolomeo Crescenzi, che fu
uno dei primi luminari della marina italiana della seconda
meta del secolo stesso X VI, nella sua pregevolissima opera:
Nauiica Mediterranea nota: « Pletro Nonic nel suo libro De
arte navigandi confessa lerrove (1) ma né perd I'accomoda ».

Infatti il Nonio ivi, nel Capitolo intitolato: De Charta ma-
rina, nautarum planisphaerio, dice (2): « Hinc fit ut saepissime
decipiantur nautae cum ex uno loco alium petunt, eam posi-
tionem secuti quam ostendit marina Charta. Quam cum minime
ea navigatione repererint, erroris cansam putant esse vel aqua-
rum celerem in aliam partem defluxum (moto di deriva o di
scarroccio), vel polorum magnetis a wverls polis mundi decli-
nationem ». Dal riprovare poi che qui fa il Nuiiez anche que-
sta seconda spiegazione, si conferma quanto ho detto sopra,
che egli stesso sconfessava tuttora il fatto della declinazione.

Inoltre che la disorientazione delle Carte antiche fosse
dovuta principalmente a difetto di orientazione magnetica, lo
dimostra pure il fatto che in alcune di quelle Carte, come
p- e. in quelle del 1527 e del 1529 che si conservano a Wei-
mar, si trova inserita da mano posteriore una nota marginale,
nella quale, per norma del naviganti, si segna la correzione
di orientazione da farsi alle medesime (3).

Fu Bartolomeo Crescenzi, Comandante della Marina militare
Pontificia, il primo che nella seconda meta del secolo XVI si
accinse alla correzione generale della disorientazione magne-
tica. delle Carte nautiche del Mediterraneo (4), come risulta
dalla sua opera, pregevolissima per la storia della marina, da
lui compiuta nel 1595, ma pubblicata a Roma pochi anni ap-

(1) (della disorientazione delle Corte marine).

(2) Tolgo questo passo dalla traduzione latina (dalla prima edizione portoghese
dell” opera del Nonic)} faulo a Basilea nel 1536, e precisamente dal Libro II
Cap. I, pag. 19.

(3) Quest'unica correzione perd, era, come sisa, imperfetta, perch supponeva
che da per tuito la declinezione magnetica fosse la stessa e sempre costante.

{4) Per il suo luugo, difficile e rischioso lavoro, specialmente riguardo alle
coste dell’Affrica Infestate dai pirati e in potere dei Musulmani, egli fu animato
ed efficacemente coadiuvato da ben neve Romani Pontefiei che si successero,
ciok da S, Pio ¥V a Paolo V, ai quali altresi la scienza va percito debitrice an-
che di guesto primo importante lavoro geografico di cerrezione.
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presso. Nel Capitolo V, intitolato: L’errore delle Carte del
Mediterraneo, et ¢l modo di farle giuste secondo 7 gradi et le
coste, fra gli esempi di errori d'orientazione che trovavansi
in tutte quelle Carte anche a’tempi suoi, nota fra gli altri 1
seguentl: « ... quasi in un medesimo paraflelo et grado.... (si
trovano) Adlessandria ed il Monte Seuta (1), all’incontro del
monte di Ghibilterra.... ». Questa infatti & realmente presso a
poco la disorientuzione dell’asse maggiore del Mediterraneo
anche in tutte le Carte medicevali; ma appresso, riguardo pure
alle disorientazioni parziali, 11 Crescenzi soggiunge: « ... @
piloto et il marinaro.... nel pigltar due capi per Uaguglia per
saper dove st trova col vascello, egli wvede che quei venti (per
che gli vestano detti capi, secondo che la bussola gli dimostra)
sono differentt da’venti in che la carta gli fa restarve detti capi
in gquella notati ».

Questo passo, come ognun wvede, & per pitt ragioni molto
importante: infatti da esso si rileva 1.° I'uso conservato sino
a quel tempo di determinare la giacitura dei lidi dirigendo
ai diversi Capi di essi il traguardo della bussola, servendosi
cioé dello stesso mezzo col quale un secolo prima Bartolomeo
de i Sonetti diceva mnel suo Isolario di aver fatto colla bus-
sola il rilevamento delle isole mediterranee per i lore Capi;
2.2 11 Crescenzi stesso, vecchio e valente marino, riconosce e
dimostra, come si vede, l'errore delle Clarfe; dunque queste
non erano cosi foggiate ad arte soltauto e per servizio della
navigazione lossodromica; 3.° Il Crescenzi, il quale, a diffe-
renza del Nunez, ben conosceva il fenomeno della declinazione
magnetica (ed anzl ne aveva a Roma assegnato il valore di
9° Kst), fu il primo ad abbandonare l’antico sistema di rile-
vamento, sino allora segunito, cioé per mezzo della bussola, e
si valse invece del metodo geodetico astronomico, a fine di
correggere la disorientazione delle Carfe, appunto per aver
riconosciuto che questo errore era in esse derivato da non
essersl tenuto conto dai Cartografi della declinazione nelle loro
costruzioni.

{1) Il monte Abila presso Ceuta nel Maroceco.
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Nondimeno, come giustamente dimostro il Prof. Fiorini (1),
& a Gerardo Mercatore che si deve la principale correzione
delle Carte nautiche. Fu egli infatti che dopo aver dimostrata
la causa degli errori mei quali incorrevano i marini nella so-
luzione dei problemi nautici, servendosi della proiezione ci-
lindra equidistonte nelle grandi navigazioni, proposs invece
a tal fine le Clarte a profezione cilindrica isogonica, clod a
latitudini crescentl.

Ma le osservazioni sin qui esposte intorno alla disorienta-
zione generale e parziale delle antiche Carie per la causa
suddetta, mi riuscirono pure confermate da wuno studio spe-
ciale pitt minuto che, per la gentile ed abile cooperazione del-
I'Tstituto Geografico militare di Firenze (al quale rendo qui
pubbliche grazie) potei fare sopra alcune di quelle Carte,
come ora dird.

TLie principali ricerche comparative di disorientazione le feci
da prima sulla famosa Carta di Angelino Dallorto del 1325,
recentemente illustrata dal prof. Alberto Magnaghi per in-
carico datogli dal chiarissimo prof. Giovanni Marinelli (2). In
questa Carte si osserva il solito spostamento di direzione del
Mediterraneo e nello stesso senso delle altre Clarfe mediovali.
Rigunardo poi a diversi punti del periplo di esso mare, tro-
vansi altre speciali orientazioni variamente errate in valore,
ma tutte nel senso medesimo dell’asse principale del Mediter-
raneo, come ho gia notato per altre Carte antiche. Sovra tutto
& singolare, come ho notato sopra, la solita anomalia per la
quale la linea assiale condotta fra Capo Corso e Cagliari nelle
isole di Corsica e di Sardegna, presenta una disorientazione
di 9°.30' da Est ad Owvest del Nord, mentre: invece la linea
fra il Capo Lilibeo di Sicilia e Roma non é deviata che di 4°
nello stesso senso, ed il meridiano di Tolone i 3°.30'. Ancor
maggiore poi & lo spostamento nel senso medesimo dell'isola

{1} V. la Memoria: Gerardo Meveatsre e le sue Carte geografiche nel Bollet,
della Soeietis Geografice, 1800

i(2) Questa Carta di proprieth del Priocipe Tommaso Corsini, fu egreginmente
riprodotta in (ototipia dall'lstituto Geogrsfico suddettn, ed offerta in done dal
Principe stesso ai Congressisti del Terzo Cougresso Geogralico, tenutesi a Fi-
renze nell>Aprile del 1885
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di Candia, poiché giunge a 13°30": questo valore va poi gra-
datamente scemando sino a Cipro.

Consimili discordanze, benché di valore un po’ diverso, ho
pure riscontrato nella Carta di Ottomano Freducci, conser-
vata nell’Archivio di Stato di Firenze, sulla riproduzione fo-
tografica eseguita pure dall’Istituto Geografico.

Dal medesimo Istituto avendo ottenuto altresi una fedele
riproduzione ingrandita di alecune delle isole principali dise-
gnate nell’Isolario di Bartolomeo de 1@ sonetti del 1477, intor-
no alle loro orientazioni diressi pitt speciali ricerche mnella

-gperanza di dedurre con gqualche approssimazione il valore ed

il segno della declinazione magnetica in quel tempo, giacché
I'autore atfferma di avere egli stesso fatto tale rilevamento
per mezzo della bussola diretta a1 Capé di esse. Rimasi perd
deluso nella mia speranza, dalle notevoli e varie discordanze
parziali e generali che trovansi in ciascuna iscla. Di queste,
come saggio, pongo qul appresso 1l seguente prospetto, con-
trassegnando in esso col segno (-] le disorientazioni ad W,
e col seguo (—) quello ad I, delle linee diametrali condotte

-

per i seguenti Clapi (C°.) principali rispetto al vero meridiano

locale (1):
Isorna pr CANDIA
7 3. Giovanni }ﬁu Krio), C° Xarco . . . - B°
C°% Malata, C° SBidero . . . . . . . . — 20°
(% Bugo; O Sidere ¢ & & & ¢ 5 & 4 ¢ o= 10k
C° Buzo, C°. Malata. . . . . . . . . - 2°
C°, Sidero, Iscletta di Standia . . . . . - 8.

Avendo quindi riconoscinto che nemmeno per questo mezzo
dell’fsolario suddetto poteva ottenere il fine proposto, rivolsi

(1) I seguenti valori furono gentilmente rilevati dallo stesso Istitute Geogralico
col confrontoe della Carta del Mediterraneo fatta nel 1845 dal R, Olflicio Topo-
grafico di Napoli.

IsoLa p1 Crero

Gt Salizano, O 8, Andrea. b B . - 230
G Gathiy 0% BEeto v v o e w0 e § cuwr e —+ 18",
Co. Greeo, C% Cornachiti . . . . . - 17,
Ce, Gatti, C° Salirano. ., . ., . . . 4+ RO,
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da ultimo il pensiero al rilievo di Roma fatto dal Sanzio col-
I'mso della bussola, e del quale ho parlato da prima, nella
speranza di potermi procurare almemo qualche riproduzione
di tale disegmo. Veramente a questa via di ricerca della de-
clinazione magnetica aveva gid pensato molto prima di me,
come poi conobbi, 'erudito Ab. Daniele Francesconi, e ¢id per
Vappunto nelle Annotazioni poste in fine della sua Memoria:
Congettura che una lettera creduta di Baldassarre Castiglione
sta di Rajffaello di Urbino. Ivi infatti a pag. 114-115 leggesi
quanto segue: «.. Ma per la Fisica, ossia per la storia delle
variazionl magnetiche, gioverebhe che cotesto uso di Raffasllo
e de’ tempi a Iui wvieini (1), fosse perpetuo: perché se si
avesse un gran numero di piante della stessa fabbrica, fatte
in diversi tempi, vedendosi in esse variare 1 gradi de’ wenfr
segnati dai lati, e questi essendo immobili, cios lati dell’edi-
fizio, la variazione osservata sarebbe quella che cercasi di sa-
pere della declinazione magnetica da un’epoca all’altra. Per
quanto le misure degli angoli, prese dagli architetti, s1 vo-
lessero supporre inesatte, la moltitudine dei casi in ciascuna
carta, e percid dai confronti di una coll’altra, darebbe campo
a trovare il giusto mezzo, o a notare l'errore. Forse di tali
documenti se ne potranno anche raccogliere, giacche la este-
sizsima pratica del Bossolo ha durato forse due secoli (2); ma
non so se i fisici abbiano pensato che le Péante possono dare
un simil frutto ».

Veramente io non so che alcuno prima del Francesconi sia
entrato nel concetto gui esposto; ma per quanto lngegnoso,
giusto ed utile esso apparisca in teoria, non I'ho poil trovato
attuabile in gran parte nella pratica.

Riguardo agli antichi Portolani e Mappamondi, ci6 & ma-
nifesto, posto che essi siano, come con grande probabilita si
deduce e come ora dai pitt valenti geografi sl ammette, un
lavoro di compilazione fatto in diversi tempi sopra un tipo
primitivo di epoca non esattamente determinata. Che se poi
da codeste rappresentazioni grafiche di estensioni maggiori,

{1y Cosi egli allora credeva,
(2) Egli allora non conosceva quel datl storiei pinn recenti i quali fanne risa-
lire I'uso della bussola nel Mediterraneo molto probabilmente al secolo X,
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ma espresse in piccola scala, passiamo a quelle parziali pit
ristrette, ma disegnate in iscala maggiore, come & ad esempio
1'Isolario sopra citato, in tal caso gli errori e le discordanze
locali di orientazione appaiono invece anche in maggior nu-
mero e plutt manifeste. In questo caso siamo quindi costretti
ad ammettere, almeno come molto probabile, che siano pure
infervenuti altri errori nel rilevamento topografico. Si di-
rebbe cioé che alenne sinuositd perimetriche minori siano
state supplite e poste in disegno ed occhio soltanto, e che
per aleuni punti per lo meno, le visuali indicate dall’ago ma-
gnetico riuscissero falsate anche per difetto puramente istru-
mentale.

Ora che quest'ultima ipotesi sia molto probabile, lo desumo
dalle seguenti circostanze, gia da me accennate in altre Me-
morie: 1", Anticamente ’ago era spesso di semplice ferro, e
questo veniva calamitato ad ogni osservazione (il che anche
dicevasi dare aiuto all’ago), e c10 si eseguiva presentando sol-
tanto esternamente alla scattola della bussola, e da wun lato
solo il polo settentrionale della pietra magnete. Questo me-
todo tendeva naturalmente a produrre una dissimetria Jdi po-
sizione nei due poli magnetici cosl éndott? nell’ago, e cld sia
rispetto al suo asse di figura, sia rispetto all’asse di rotazio-
ne; 2%, I difetti di questo metodo dovevano pol riusecire an-
che maggiorl quando invece della primitiva forma dell’ago,
lineare o lanceolata, o cruciforme al polo Nord, in epoca meno
remota comincio a foggilarsi 'ago a forcella divaricata o a
triangolo; e quest’ultimo composto di due pezzi distinti di filo
d’acelaio. Sotto tali forme, oltre la dissimetria dei due poli
prineipali, probabilmente s’ ingeneravano mnell’ago anche dei
poli conseguentt, pur essi dissimetriei, come difatti io stesso ho
riscontrato in aleuni esemplari di tali antiche bussole; 3". In
tutte queste poi l'ago era allora di piccole dimensioni, men-
tre attrito del cappelietto metallico sul perno era invece re-
lativamente notevole, talche, anche per solo questo motivo, la
direzione dell’ago poteva wvariare, come ho sperimentato, anche
da 4 a 5 gradi, per difetto di sufficiente momento magnetico
a vincere quell’attrito.

Non ostante perd i diversi errori che per le ragioni ad-
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dotte dovevano naturalmente derivare in tutti i1 rilievi topo-
grafiei fattl in antico per mezzo della bussola, mi rimaneva
ancora qualche speranza di poter dedurre, almeno con larga
approssimazione, un valor medio della declinazione magnetica
contemporanea, riguardo a quelle péante meno antiche di cittd
¢ di edifici, le quali furono eseguite in un dato tempo, da
un medesimo autore e per mezzo di una stessa bussola. In
tale speranza per lappunto mi rivolsi da prima alla ricerca
dei disegni della pianta di Roma antica intrapresa, come dissi,
da Raffaello d'Urbino, dalla quale presi le mosse in questo
mio lavoro. Nulla perd mi fu dato di rinvenire sinora di cido
nelle Biblioteche e negli Archivi, non ostante le nuove ac-
curate ricerche, dopo quelle gia fatte inutilmente dall’illustre
compianto Prof. Giambattista De Rossi, e pit recentemente
dall’erudito Prof. Rodolfo Lanciani.

Lo stesso mi avvenne pure riguardo alla péanta di Firenze
e dei suoi dintorni, la quale, secondochd afferma il Vasari, fu
ritratta per mezzo della bussola, al tempo di Clemente VII,
da Lorenzo della Volpaia e da Nicoldo Tribolo. Vi sono bensi
altre piante antiche di Firenze, ma molto grossclanamente ri-
tratte, e come suol dirsi a volo d'uccello, le quall naturalmente
non si prestavano alla mia ricerca. Tali sono pure alcune
piante di Roma (oltre quelle riprodotte dal De Rossi nell’im-
portantissima sua opera: Pianfe iconografiche e prospettiche de
voma anteriori al secolo XVI. Roma 1879) le quali inoltre
non presentano aleun indizio di essere state ritratte per mezzo
della bussola.

In quest’opera trovansi bensi, a pag. 130 e seguenti, notati
per Roma dei valori di rapporti angolari di orientamento di
fabbricati, segnati da ILeon Battista Alberti nel 1457; essi
perd non furono presi colla busscla, ma sibbene per mezzo
del cosi detto Radio latino, come apparisce dal testo medesi-
mo del codice (Vedi op. cit., pag. 130-138). Cido s1 conferma
pure da quanto lascid scritto lo stesso Alberti al n. XVI del
suol Ludi matematici, a proposito del Modo di misurare il
circuito o ambito di wuna terra(l).

(1) Vedi Opere volgari, annotate ed {Hwstrate dal dott. Amicio Bonueei. —
Firenze, 1847, T. IV. pag. 430 ' 434,
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Un ultimo documento mi restava ancora a consultare in
ordine alle accennate ricerche, nel quale trovansi invece real-
mente segnate (in valore angolare) e rilevate per mezzo di
un grafometro a bussola (minutamente descritto) le direzioni
di diversi edifici di Flirenze e de’ suoi dintorni. Questo im-
portante documento & in un’ opera di Cosimo Bartoli (1) che
ha per titolo: Del modo di misurare le distantie.... le pianie, le
provincie ecc.

In quest’opera & da notarsi innanzi tutto, in conferma sems-
pre del ritardo che vi fu, anche presso parecchi dei dotti del
XVI secolo, nell’adottare la correzione della declinazione ma-
gnetica, che il Bartoli pure o ignoro, o non ne tenne conto,
come apparisce dal suo stesso lavoro topografico. Invece altri
due dotti toseani coetanel al Bartoli, cioé il monaco Benedet-
tino Vincenzo Borghini, e I’Olivetano D. Stefano Bonsignori
(senza pero servirsi della bussola) ci lasciarono disegni topo-
grafici di Firenze e di alecune parti della Toscana molto piu
esattl (2).

Prima perd di discutere 1 valori angolari assegnati dal Bar-
toli, rignardo alla posizione relativa di diversi fabbricati di
Firenze e dei dintorni, noto che fra essi ne ho tralasciati al-
cuni evidentemente errati, o per parte dell’editore, o per parte
dell’autore stesso, o perché, a quanto sembra, alcuni di tali
edifict presi di mira hanno forse subito col tempo cangiamento
di nome o di forma.

Limitandomi pertanto alle indicazioni pit attendibili, trovo
che le diverse visuali condotte dall’auntore a partire dai due
punti da lul scelti a dase della sna operazione (che sono 1l
Campanile di Giotto ed il Palazzo Pitti) codeste visuali, dico,
presenterebbero ¢n wmedia una disorientazione da J ad W per
N di circa 79

Ora riferendoci al meridiano astronomico locale, tale indi-
cazione porterebbe ad ammettere che a quel tempo la decli-
nazione magnetica fosse presso a poco del valore di 79 Kst.

(1) Egli era Priore della Chiesa di 8. Giovanni in Firenze. Dalla prefazione
poi di quest'opera si rileva che fu da lui composta verso il 1550: 'edizione perd
della quale mi sono servito & di Venezia 1614,

(2) Vedi nella Biblioteca Nazionale di Firenze il Ms. N° 492 dopo la pag. 262,
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Tale valore invero non discorderebbe gran fatto, tenuto conto
dei difetti istrumentali, da quella di circa 9’ fusf, che una
trentina d’anni prima, veniva osservata a Firenze da Fra
Mauro Servita. Questi infatti nella sua Sphera volgare, Fi-
renze 1537, a carte 56 dice: « la calamita volge verso levante
circa 9 gradi ». E in vero mentre per una parte da molti
documenti, alcuni dei quali ho gia recato sopra, si rileva
che nel secolo X VI la declinazione era realmente orientale in
Ttalia, e nel suo periodo di decremento (1), applicando d’altra
parte al computo il valore della wvariazione media annuale,
quale & al presente, cioé di circa b5'.30", si otterrebbe per
Tappunto per Firenze il valore medio della declinazione nel
1550 quale si deduce dalle osservazioni del Bartoli.

Agpgiungo ancora qui da ultimo i seguenti appunti che gen-
tilmente mi furono comunicati dall’erudito sig. cav. Antonio
Botto, Colonnello del Genio militare, e gia addetto all’ Isti-
tuto Geografico di Firenze, intorno all’ opera, altrove da me
citata, del. Peverone (2): « Quest’autore nel Libro I di Geo-
metria, a pag. T4, tratta del Planisfero Geometrico (vera ta-
voletta con bmussola); e nel Libro III, a pag. 128-129, d& un
primo esempio di triangolazione eseguita colla bussola, tra le
cittdh di Cuneo, Fossano, Saluzzo, Carmagnola e Cervera.... Lie
indicazioni sono abbastanza precise, tanto che raffrontandola
con la nostra Carte itineraria, alla scala del 250 mila, mi &
parso si possa dedurre che in quel tempo 1’auntore commise
un errore medio dicirea 13°.30' nella lettura degli angoli, di-
pendente forse dal fatto di mon aver tenuto conto della de-
clinazione magnetica. Infatti a pag. 128, parlando dell’ago
della bussola, dice: « ... lo fisserai (l'istrumento) con tale arte
che la calamita stia sopra [l linea meridiana ».

In fine, a conclusione di queste ricerche storiche intorno

(1) Girelame Fracastoro {De symipatioe of antipatio rerunt, — YVenezia, 1546,
Coarte 8*) pone a Venezia la declinazione di 9% eirca ad Fsi. Livio Sanuto nella
sua Geografie, che scriveva verso il 1370, dice: « Io gui, in questa citth di Ve-
netia, con lo stromente mio ho ritrovato la Tramontana (i1 Nord) della bussola
essere differente dalla meridiana per gradi poco men che diecli ». A Roma la
declinazions giunse poi a zero nel 1657.

{2y Si noti che la dedica di essa porta la data del 1556.
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all’antico uso topografico ed astronomico della bussola, metto
qui il seguente riepilogo degli argomenti principali che ho
trattato:

1.” All'antico goniometro ad alidada o traguardo dei Greel
fu applicata la bussola imperniata dai marinai italiani, in
epoca non posteriore al 1200, come s1 desume dagli Statfuti
menerari di Massa marittima; ma pitt probabilmente cid av-
venne mnella seconda meta del secolo precedente, cioé non molto
dopo Vintroduzione nel Mediterraneo dell'imperfetta bussola
cinese ad ago galleggiante. Anche i1l sistema geometrico di
rilevamento per mezzo di triangolazione o di ordinate, pare
che 1 marini meridionali d'Italia lo desumessero dai Greei, 1
qualil tali metod: topografici appunto usavano ancora a quel-
'epoca. Del secondo di questi e di nna specie di goniometro
a bussola colla rosa dei venti della marina italiana si servi-
rono, 1 Massesi sin dal principio del secolo XIIT per la
pianta  della loro miniera. DMMa gia della fine di quel se-
colo abbiamo qualche Carta marina abbastanza accurata e
minuta, la quale fa ragionevolmente supporre altri rilievi
antecedenti eseguiti coll’istrumento indicato. Di gnesto parla
altresi mnel 1268 nella sua famosa FEpistola de Magnede, Ple-
tro Peregrino, ed allo stesso accenna pure mnel suo [solario
pel rilevamento topografico delle isole Bartolommeo de it So-
netté nel 1477, La prima minuta descrizione perdo di una vera
tavoletta planimetrica ad ago magnetico, colla indicazione
pure del metodo pratico di rilevamento topografico 'abbiamo
per la prima volta nella famosa FLeffera di Raffaello d’Urbino
a Leone X sulla pianta di Roma antica. Dello stesso metodo
continunarono pol a servirsi anche altri in Italia nel secolo X'VTI.
Da tutto cid pertanto si rileva ad evidenza 1’errore storico
del chiamarsi anche oggidi codesto istrumento Tavoletta Pre-
toriana, dal nome dell’alemanno Preforius, 11 quale wviveva al
principio del secolo XVII, ed al quale al pilt non si potrebbe
forse attribuire che qualche miglioramento mnell’uso di essa.

2." Sembra inoltre che la dussola a traguardo, sino dal se-
colo XIIT, venisse talora usata pure come astrolabio per rilevare
U’ascensione vetta e la declinazione dei corpi celesti non che
I'ora del giorno, e per mezzo di tali indicazioni ricono-
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scere altresi le posizioni geografiche in terra ed in alto mare,
come rilevasi dall’Epistola di Pietro Peregrino (1263). E pro-
babile che dall’accenno che ivi trovasi della indicazione oraria
per mezzo di codesta bussola (1), avesse origine in Germania,
verso il 15600, la costruzione degli orologetti solari ad ago
magnetico, propagati poi ben presto in tutta Huropa, come
rilevasi pure dalla Lettera di Raffaello, dove appunto se ne
incontra la prima menzione, per quanto 1o sappia;

3.° T1 valore della disorientazione generale del Mediter-
raneo che si osserva nelle antiche Cuarfe, e la coesistenza di
altri errori assal diversi da quello, ed anche di opposto se-
gno, che si riscontrano nei rilievi topograficl minori, e spe-
cialmente in quelli delle isole e delle citth, non si possono
altrimenti spiegare come prodotti dalla rappresentazione /osso-
dromica, ma essi accennano invece ad un tempo e ad errore
proveniente sulla declinazione magnetica ignorata e non cor-
retta, ed anche a probabili errori istrumentali e personali;

4.* Dalla costanza poi del segno e, presso a poco, anche
del zalore della disorientazione, quali si riscontrano in tutte
le antiche Carte sino al secolo XVI, si desume l'esistenza di
un prototipo cartografico antico, dal qunale tutte quelle Carte
siano derivate. Si esclude perd che codesto primitivo lavoro
possa attribuirsi a Raimondo Lullo;

5.° Si spiega poi come, non ostante le wariazioni trise-
colari nello spazio e nel tempo, si conservasse tuftavia quasi
inalterato il tipo unico primitivo delle Carte nautiche, e come,
non ostante il wero errore di queste, i marini potessero in
pratica governarsi nelle loro navigazionl;

6.° 8i dimostra da ultimo per qual ragione, o non si
possa, o per lo meno torni assal malagevole dedurre dagli
antichi rilevamenti topografici fatti colla bussola, un walore
numerico abbastanza esatto della declinazione magnetica cor-
rispondente all’epoca dei rilievi stessi. Soltanto riguardo al

(1) Si noti che anche il Peregrino riteneva che 'apo magnetico segnasse sem-
pre ed esattamente la linea meridiana, ignorandosi allora, e sino a Cristoforo
Colomhbe, il fenomeno della declinazione. La cocresione di essa non comineld
ad apparire che dopo 30 anni, ed in alcuni esemplari soltanto, negli orelogi sud-
detti ed in alecune Carte nauntiche,
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presupposto prototipo cartografico, del quale peré mon puod
precisarsi 'epoca, si pud dedurre che la declinazione era al-
lora orientale, e di un wvalore compreso fra 5 ed 8 gradi. Ora
appoggiandosi a questi dati, e supposto che la variazione tri-
secolare abbia tenuto presso a poco lo stesso andamento mel
secoli che precedettero il X'VI, sembra potersi ritenere che
la prima Carta marina [osse probabilmente della seconda meta
del secolo XI1I. Ll'altro dato che pud trarsi dai rilevamenti e
dalle osservazioni del secolo XVI & che allora la declinazione
magnetica in Italia era di nuovo orientale ed in diminuzione
e che in media presentd in quel tempo un valore compreso fra
7 e 10 grade.
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